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© Substituierte 1-H-3-Aryl-pyrrolidin-2,4-dion-Derivate. 



© Es wurden neue substituierte 3-Aryl-pyrrolidin-2,4-dion-Derivate der Formel (I) 



CO 
CO 



CM 
ID 



Q. 

LU 




(I) 



bereitgestellt, 
in welcher 

X fUr Alky I, Halogen, Alkoxy steht, 

Y fur Wasserstoff, Alkyl, Halogen, Alkoxy, Halogenalkyl steht, 
Z fUr Alkyl, Halogen, Alkoxy steht, 
n fUr eine Zahl von 0-3 steht, 
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A fUr Wasserstoff, gegebenenfalls durch Halogen substituiertes Alkyl, Alkoxyalkyl, Alkylthioalkyl, gegebe- 
nenfalls durch Heteroatome unterbrochenes Cycloalkyl Oder gegebenenfalls durch Halogen-, Alkyl-, 
Halogenalkyl-, Alkoxy-, Nltro substituiertes Aryl, Arylalkyl oder Hetaryl steht, 

B fUr Wasserstoff, Alkyl oder Alkoxyalkyl steht, 
oder worin 

A und B gemelnsam mit dem Kohlenstoffatom, an das sie gebunden sind, einen gegebenenfalls substitu- 
ierten ges&ttigten oder ungesattigten Cyclus bilden, der durch Sauerstoff und/oder Schwefel 
unterbrochen sein kann. 

R fUr die Gruppen 




Y 



steht, 

worin L, M sowie R 1 , R 2 , R 3 , R 4 , R 5 und R 6 die im Anmeldungstext angegebene Bedeutung 
besitzen. 

Die neuen Verbindungen (t) besitzen stark ausgeprSgte insektizide akarizide und herbizide Eigenschaften. 
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Die Erfindung betrifft neue substituierte 3-Aryl-pyrrolidin-2,4-dion-Derivate, mehrere Verfahren zu ihrer 
Herstellung und ihre Verwendung als Insektizide, Akarizide und Herbizide. 

Von 3-Acyl-pyrrolidin-2,4-dionen sind pharmazeutische Eigenschaften vorbeschrieben (S. Suzuki et. al. 
Chem. Pharm. Bull. 15 1120 (1967)). Weiterhin wurden N-Phenyl-pyrrolidin-2,4-dione von R. Schmierer und 
5 H. Mildenberger Liebigs Ann. Chem. 1985 1095 synthetisiert. Eine biologische Wirksamkeit dieser Verbin- 
dungen wurde nicht beschrieben. — 

In EP-A 0 262 399 werden Shnlich strukturierte Verbindungen (3-Aryl-pyrrolidin-2,4-dione) offenbart, von 
denen jedoch keine herbizide, insektizide Oder akarizide Wirkung bekannt geworden ist. 

In DE-A 3 525 109 werden ahnlich strukturierte 1-H-3-Arylpyrrolidin-2,4-dione offenbart, die als Zwi- 
70 schenprodukte fUr Farbstoffsynthesen verwendet werden. 

Es wurden nun neue substituierte 3-Aryl-pyrrolidin-2,4-dion-Derivate gefunden, die durch die Formel (I) 
dargestellt sind, 



15 



20 




Y 



25 

in welcher 

X fUr Alkyl, Halogen, Alkoxy steht, 

Y fUr Wasserstoff, Alkyl, Halogen, Alkoxy, Halogenalkyl steht, 
Z fur Alkyl, Halogen, Alkoxy steht, 
30 n fur eine Zahl von 0-3 steht, 

A fur Wasserstoff, gegebenenfalls durch Halogen substituiertes Alkyl, Alkoxyalkyl, Alkylthioalkyl, 
gegebenenfalls durch Heteroatome unterbrochenes Cycloalkyl oder gegebenenfalls durch Halogen- 
, Alkyl-, Halogenalkyl-, Alkoxy-, Nitro substituiertes Aryl, ArylalkyI oder Hetaryl steht, 
B fOr Wasserstoff, Alkyl oder Alkoxyalkyl steht, oder worin 
35 A und B gemeinsam mit dem Kohlenstoffatom, an das sie gebunden sind, einen gegebenenfalls 
substituierten gesattigten oder ungesattigten Cyclus bilden, der durch Sauerstoff und/oder 



(a) -S0 2 -R 3 (b) 



L 

(c) ^*^M-R 6 (d) 

50 

steht, 

in welchen 

L und M fur Sauerstoff Oder Schwefel stehen und wobei L und M nicht gleichzeitig fOr Sauer- 

stoff stehen, 

55 R\ R 2 und R 3 unabhangig voneinander fur gegebenenfalls durch Halogen substituiertes Alkyl, Alkoxy, 
Alkylamino, Dialkylamino, Alkylthio, Alkenylthio, Alkinylthio, Cycloalkylthio und fOr 
gegebenenfalls substituiertes Phenyl, Benzyl, Phenoxy oder Phenylthio stehen, 
R* und R 5 unabhSngig voneinander fUr Wasserstoff, gegebenenfalls durch Halogen substituiertes 



40 



45 



Schwefel unterbrochen sein kann. 
fUr die Gruppen 



A> 1 



1v 

L 

F 5 
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Alkyl. Alkenyl, Alkoxy, Alkoxyalkyl, fUr gegebenenfalls substituiertes Phenyl, fOr gege- 
benenfalls substituiertes Benzyl stehen Oder wobei R 4 und R 5 zusammen fUr einen 
gegebenenfalls durch Sauerstoff unterbrochenen Alkenylrest stehen, 
R 6 fur gegebenenfalls durch Halogen substituiertes Alkyl, das durch Sauerstoff unterbro- 

5 chen sein kann, fur gegebenenfalls durch Halogen, Halogenalkyl oder Alkoxy substitu- 

iertes Phenyl, fGr gegebenenfalls durch Halogen, Halogenalkyl, Alkyl und Alkoxy 
substituiertes Benzyl, fQr Alkenyl Oder Alkinyl steht, 
sowie die enantiomerenreinen Formen von Verbindungen der Formel (I). 

Unter Einbeziehung der verschiedenen Bedeutungen (a), (b), (c) und (d) der Gruppe R der allgemeinen 
io Formel (I) ergeben sich folgende hauptsachlichen Strukturen (la) bis (Id): 

A O-Ps 



75 



20 



25 



30 



35 



40 



A 0-S0 2 -R 3 X 



(la) 



H-N <^ 




0 

L 

II 

A O-C-N^ X 



Y (lb) 
n 



xR 4 



H-N— ^ 



(Ic) 



0 

L 

A 0-C-M-R 6 X 



33 — 



(Id) 



45 wobei 

A, B, L, M, X, Y, Z n , R 1 , R 2 , R 3 , R*, R 5 und R 6 
die oben angegebenen Bedeutungen besitzen. 

Weiterhin wurde gefunden, da/3 man 3-Aryl-pyrrolidon-2,4-dion-Derivate der Formel (la) 

50 

0-P> 



H-N — ^ ^=^Z 



, , x ^ . da) 
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in welch er 

A, B, L, X, Y, Z, R\ R 2 und n die oben angegebene Bedeutung haben, 
erhalt, wenn man 

A) 3-Aryl-pyrrolidin-2,4-dione der Formel (II) bzw. deren Enole 



A OH X 




(II) 



in welcher 

A, B, X, Y, Z und n die oben angegebene Bedeutung haben 
mit Phosphorverbindungen der allgemeinen Formel (III) 

Hal-P (III) 

IP* 2 
L 

in welcher L, R 1 und R 2 die oben angegebene Bedeutung haben 
und 

Hal fOr Halogen, insbesondere Chlor und Brom steht, 

gegebenenfalls in Gegenwart eines VerdUnnungsmittels, gegebenenfalls in Gegenwart eines SSurebinde- 
mittels und gegebenenfalls in Gegenwart eines Phasentransferkatalysators umsetzt. 
B) Au/terdem wurde gefunden, dafl man Verbindungen der Formel (lb) 

A O-S0 2 -R 

H-K \ 

0 

in welcher 

A, B, X, Y, Z, R 3 und n die oben angegebene Bedeutung haben, 
erhalt, wenn man Verbindungen der Formel (II) 



A OH X 




(II) 



in welcher 

A, B, X, Y, Z und n die oben angegebene Bedeutung haben 
mit SulfonsSurechloriden der allgemeinen Formel (IV) 

R 3 -S02-CI (IV) 

in welcher 

R 3 die oben angegebene Bedeutung hat 

gegebenenfalls in Gegenwart eines VerdUnnungsmittels und gegebenenfalls in Gegenwart 
eines SSurebindemittels, 

umsetzt. 
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C) Ferner wurde gefunden, da/3 man Verbindungen der Formel (Ic) 



B 



H 




(Ic) 



in welcher 

A, B, L, X, Y, Z, R\ R 5 und n die oben angegebene Bedeutung haben, 
erhSIt, wenn man Verbindungen der Formel (II), 



A OH X 




in welcher 

A, B, X, Y, Z und n die oben angegebene Bedeutung haben 
wenn man 

a) mit Isocyanaten der allgemeinen Formel (V) 
R*-N = C = 0 (V) 
in welcher 

R* die oben angegebene Bedeutung hat 

gegebenenfalls in Gegenwart eines VerdUnnungsmittels und gegebenenfalls in Gegenwart eines 
Katalysators 
oder 

0) mit Carbamidsaurechloriden oder Thiocarbamidsaurechloriden der allgemeinen Formel (VI) 



in welcher 

L, R 4 und R 5 die oben angegebene Bedeutung haben 

gegebenenfalls in Gegenwart eines VerdUnnungsmittels und gegebenenfalls in Gegenwart eines 
Saurebindemittels, 



L 




umsetzt. 

D) Ferner wurde gefunden, dafl man Verbindungen der Formel (Id) 



L 

" 6 
A 0-C-M-R 6 X 




(Id) 



O 



6 
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in welcher 

A, B, L t M, R 6 , X, Y, Z und n die oben angegebene Bedeutung haben, 
erhalt, wenn man Verbindungen der Formel (II) 



A OH X 




(II) 



in welcher 

A, B, X, Y, Z und n die oben angegebene Bedeutung haben 

a) mit ChlormonothioameisensSureestern, Chlorameisensaurethioestern Oder ChlordithioameisensSu- 
75 reestern der allgemeinen Formel VII 

L 



II 



20 




(VII) 



in welcher 

L, M, R 6 die oben angegebene Bedeutung haben 
25 gegebenenfalls in Gegenwart eines VerdGnnungsmlttels und gegebenenfalls In Gegenwart elnes 

SSurebindemittels umsetzt, 
Oder 

/3) mit Schwefelkohlenstoff und anschliefiend mit Alkylhalogeniden der allgemeinen Formel VIII 
30 R 6 -Hal (VIII) 

In welcher 

R 6 die oben angegebene Bedeutung hat 
und 

35 Hal fUr Chlor, Brom, Jod 

steht, 
umsetzt. 

Oberraschenderwelse wurde gefunden, da/3 die neuen substituierten 1-H-3-Aryl-pyrrolidin-2,4-dion- 
Derivate der Formel (I) sich durch hervorragende insektizide, akarizide und herbizide Wirkungen auszeich- 
40 nen. 

Bevorzugt sind substituierte 1-H-3-Aryl-pyrrolidin-2,4-dion-Derivate der Formel (I), in welcher 
X fur Ci-Cs-AlkyI, Halogen, Ci-Cs-Alkoxy steht, 

Y fur Wasserstoff, Ci-Cs-AlkyI, Halogen, Ci-Ce-Alkoxy, Ci-C 3 -Halogenalkyl steht, 
Z fCJr Ci-Ce-Alkyl, Halogen, Ci-Cs-Alkoxy steht, 
45 n fUr eine Zahl von 0-3 steht, 

A fdr Wasserstoff Oder gegebenenfalls durch Halogen substituiertes geradkettiges Oder verzweigtes 
Ci-Ci2-Alkyl, Ca-Cs-Alkenyl, Cs-Cs-Alkinyl, Ci-Cio-Alkoxy-C 2 -C8-alkyl, Ci-C8-Polyalkoxy-C 2 -C 8 - 
alkyl, Ci-Cio-Alkylthio-C2-C8-alkyl, Cycloalkyl mit 3-8 Ringatomen, das durch Sauerstoff und/oder 
Schwefel unterbrochen sein kann oder gegebenenfalls durch Halogen, Ci-C6-Alkyl-, C1-C6- 
50 Haloalkyl-, Ci-C6-Alkoxy-, Nitro substituiertes Aryl, Hetaryl oder Aryl-Ci-Cs-alkyI steht, 

B fUr Wasserstoff, geradkettiges oder verzweigtes Ci-Ci2-Alkyl, Ci-Cs-Alkoxyalkyl steht, 
oder worin 

A und B gemeinsam mit dem Kohlenstoffatom, an das sie gebunden sind, einen 3 bis 8-gliedrigen 
gesattigten oder ungesSttigten Ring bilden, der durch Sauerstoff und/oder Schwefel unter- 
55 brochen und durch gegebenenfalls halogeniertes Alkyl, Alkoxy, Phenyl und Halogen substl- 

tuiert sein kann, 

R fUr die Gruppen 
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— P (a) 



L 



(b) 



L L 

II ^ II 

-C-N (c) Oder -C-M-R (d) 
"F 5 



steht, 

in welchen 

L und M jeweils fur Sauerstoff oder Schwefel steht und wobei L und M nicht gleichzeitig fur 

Sauerstoff stehen, 

R\ R 2 und R 3 unabhSngig voneinander fur gegebenenfalls durch Halogen substituiertes Ci-Cs-AlkyI, 
Ci-Cs-Alkoxy, Ci-Cs-Alkylamino, Di-(Ci-C8)-Alkylamino, Ci-Cs-Alkylthio, C2-C5-AI- 
kenylthlo, C2-Cs-Alkinylthio, C3-C7-Cycloalkylthio, fUr gegebenenfalls durch Halogen, 
Nitro, Cyano, Ci-C^-Alkoxy, Ci-C4-Halogenalkoxy, Ci-C+-Alkylthio, Ci-CU-Halogenal- 
kylthio, Ci-C*-Alkyl, Ci-C4-Halogenalkyl substituiertes Phenyl, Benzyl, Phenoxy oder 
Phenylthio stehen, 

R 4 und R 5 unabhSngig voneinander fur gegebenenfalls durch Halogen substituiertes C1 -C2o-Alkyl, 

Ci-C2o-Alkoxy, C^-Cs-Alkenyl, Ci-C2o-A!koxy-Ci-C2o-alkyl, fUr gegebenenfalls durch 
Halogen, Ci-C2o-Halogenalkyl, Ci-C 2 o-Alkyl oder Ci-C 2 o-Alkoxy substituiertes Phenyl, 
fGr gegebenenfalls durch Halogen, Ci-C 2 o-Alkyl, Ci-C 2 o-Halogenalkyl oder C1-C20- 
Alkoxy substituiertes Benzyl steht oder zusammen fUr einen gegebenenfalls durch 
Sauerstoff unterbrochenen C2-C6-Alkylenring stehen, 

R 6 fur gegebenenfalls durch Halogen substituiertes Ci-C2o-Alkyl, das durch Sauerstoff 

unterbrochen sein kann fOr gegebenenfalls durch Halogen, Ci-C2o-Halogenalkyl, Ci- 
C2o-Alkoxy substituiertes Phenyl, fOr gegebenenfalls durch Halogen, Ci-C2o-Haloge- 
nalkyloder Ci-C2o-Alkoxy substituiertes Benzyl, fur C2-C8-Alkenyl oder fur C2-C5- 
Alkinyl steht, 

sowie die enantiomerenreinen Formen von Verbindungen der Formel (I). 
Besonders bevorzugt sind Verbindungen der Formel (I) in welcher 
X fGr C1 -CVAIkyl, Halogen, C1 -C*-Alkoxy steht, 

Y fUr Wasserstoff, Ci-Cc-Alkyl, Halogen, d-U-Alkoxy, Ci-C 2 -Halogenalkyl steht. 
Z fUr C1 -C4-Alkyl, Halogen, C1 -C+-Alkoxy steht, 
n fUr eine Zahl von 0-3 steht, 

A fl)r Wasserstoff oder gegebenenfalls durch Halogen substituiertes geradkettiges oder verzweigtes 
Ci-Cio-Alkyl, Ca-Cs-Alkenyl, C 3 -C6-Alkinyl, Ci-C8-Alkoxy-C2-CG-alkyl, Ci-Ce-Polyalkoxy-C2-C6- 
alkyl, Ci-C8-Alkylthio-C2-Cs-alkyl, Cycloalkyl mit 3-7 Ringatomen, das durch 1-2 Sauerstoff- 
und/oder Schwefelatomen unterbrochen sein kann oder gegebenenfalls durch Halogen, C1-C4- 
Alkyl-, Ci-C4-Haloalkyl-, Ci-C4-Alkoxy-, Nitro substituiertes Aryl, Hetaryl oder Aryl-Ci-C4-alkyl 
steht, 

B fUr Wasserstoff, geradkettiges oder verzweigtes Ci-Cio-Alkyl, Ci-C6-Alkoxyalkyl steht, 
oder worin 

A und B gemeinsam mit dem Kohlenstoffatom, an das sie gebunden sind, einen 3 bis 7-gliedrigen 
gesSttigten oder ungesSttigten Ring bilden, der durch Ci-Ce-Alkyl.Ci-Cs-Alkoxy, Ci-Ca- 
Haloalkyl, Ci-C3-Haloalkoxy, Fluor, Chlor und substituiertes Phenyl substituiert und der 
durch Sauerstoff und/oder Schwefel unterbrochen sein kann, 

R fUr die Gruppen 
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— P _ (a) -S0 2 -R 3 (b) 



L 



,4 



L 



x^vN (c) ^^M-F 6 (d) 

"H 5 



in welchen 

L und M jeweils fUr Sauerstoff Oder Schwefel stehen und worin L und M nicht gleichzeitig fOr 

Sauerstoff stehen, 

R\ R 2 und R 3 unabhangig voneinander fur gegebenenfalls durch Halogen substituiertes Ci-Ce-AlkyI, 
Ci-Ce-Alkoxy, Ci-Ce-Alkylamino, Di-(Ci-C*)-Alkylamino, Ci-Ce-Alkylthio, C3-C4-AI- 
kenylthio, C2-C4-Alkinylthio, Cs-Cs-Cycloalkylthio, fQr gegebenenfalls durch Fluor, 
Chlor, Brom, Nitro, Cyano, Ci-Ca-Alkoxy, Ci-C3-Halogenalkoxy, Ci-C3-Alkylthio, C1- 
C3-Halogenalkylthio, Ci-C3-Alkyl, Ci-C3-Halogenalkyl substituiertes Phenyl, Benzyl, 
Phenoxy Oder Phenylthlo stehen, 

R* und R 5 unabhangig voneinander fQr gegebenenfalls durch Halogen substituiertes Ci-C2o-Alkyl, 

Ci-C2o-Alkoxy, C^-Cs-Alkenyl, Ci-C2o-Alkoxy-Ci-C2o-alkyl, fur gegebenenfalls durch 
Halogen, Ci-Cs-Halogenalkyl, Ci-Cs-Alkyl Oder Ci-Cs-Alkoxy substituiertes Phenyl, fUr 
gegebenenfalls durch Halogen, Ci-Cs-Alkyl.Ci-Cs-Halogenalkyl oder Ci-Cs-Alkoxy 
substituiertes Benzyl steht, 

R G fUr gegebenenfalls durch Halogen substituiertes Ci-C 2 o-Alkyl, das durch Sauerstoff 

unterbrochen sein kann fur gegebenenfalls durch Halogen, Ci-Cs-Halogenalkyl, C1-C5- 
Alkoxy substituiertes Phenyl, fUr gegebenenfalls durch Halogen, Ci-Cs-Halogenalkyl 
oder Ct-Cs-Alkoxy substituiertes Benzyl steht, 

sowie die enantiomerenreinen Formen von Verbindungen der Formel (I). 
Ganz besonders bevorzugt sind Verbindungen der Formel (I) in welcher 
X fur Methyl, Ethyl, Propyl, i-Propyl, Fluor, Chlor, Brom, Methoxy und Ethoxy steht, 
Y fur Wasserstoff, Methyl, Ethyl, Propyl, i-Propyl, Butyl, i-Butyl, tert.-Butyl, Fluor, Chlor, Brom, 

Methoxy, Ethoxy und Trifluormethyl steht, 
Z fur Methyl, Ethyl, i-Propyl, Butyl, i-Butyl, tert.-Butyl, Fluor, Chlor, Brom, Methoxy und Ethoxy steht, 
n fOr eine Zahl von 0-3 steht, 

A fUr Wasserstoff, gegebenenfalls durch Halogen substituiertes geradkettiges oder verzweigtes C1- 
Cg-Alkyl, C 3 -C4-Alkenyl, C 3 -C4-Alkinyl, Ci-Cs-Alkoxy-C^-Ci-alkyl, Ci-C4-Polyalkoxy-C2-C4-alkyl, 
Ci-C6-Alkylthio-C 2 -C4-alkyl, Cycloalkyl mit 3-6 Ringatomen, das durch 1-2 Sauerstoff- und/oder 
Schwefelatomen unterbrochen sein kann oder gegebenenfalls durch Fluor-, Chlor-, Brom-, Methyl-, 
Ethyl-, Propyl-, iso-Propyl-, Methoxy-, Ethoxy-, Trifluormethyl-, Nitro substituiertes Aryl, Pyridin, 
Imidazol, Pyrazol, Triazol, Indol, Thiazol oder Aryl-Ci-C3-alkyl steht, 

B fur Wasserstoff, geradkettiges oder verzweigtes Ci-Cs-Alkyl, Ci-C4-Alkoxyalkyl steht, 
oder worin 

A und B gemeinsam mit dem Kohlenstoffatom, an das sie gebunden sind, einen 3 bis 6-gliedrigen 
gesattigten oder ungesattigten Ring bilden, der durch Ci-C4-Alkyl,Ci-C4-Alkoxy, Trifluorme- 
thyl, Trifluormethoxy, Fluor, Chlor und substituiertes Phenyl substituiert und der durch 
Sauerstoff und/oder Schwefel unterbrochen sein kann, 

R fOr die Gruppen 
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— p" (a) -S0 2 -F 3 <b) 

L 

L L 

II ^ II . 

— C-N (c) Oder -C-M-R 6 (d) 

^ 5 

steht, 

in welchen 

L und M jeweils fOr Sauerstoff Oder Schwefel stehen und worin L und M nicht gleichzeitig fUr 

75 Sauerstoff stehen, 

R\ R 2 und R 3 unabhangig voneinander fUr gegebenenfalls durch Fluor oder Chlor substituiertes Ci- 
C+-Alkyl, Ci-Ci-Alkoxy, C1-C4 -Alky lam ino, Di-(Ci-C4-Alkyl)amino, Ci-C4-Alkylthio, fur 
gegebenenfalls durch Fluor, Chlor, Brom, Nitro, Cyano, Ci-C^-Alkoxy, C1-C4-FI- 
uoralkoxy, Ci-C2-Chloralkoxy, Ci-C2-Alkylthio, Ci-C2-Fluoralkylthio, Ci-C2-Chloralkylt- 
20 hio, Ci-C3-Alkyl substituiertes Phenyl, Benzyl, Phenoxy oder Phenylthio stehen, 

R* und R 5 unabhangig voneinander fOr gegebenenfalls durch Fluor, Chlor, Brom substituiertes 
Ci-Cio-Alkyl, Ci-Cio-Alkoxy, Ci-Cio-Alkoxy-(Ci-Cio)alkyl, fur gegebenenfalls durch 
Fluor, Chlor, Brom, Ci-C2o-Halogenalkyl, Ci-C2o-Alkyl oder Ci-C4-Alkoxy substituier- 
tes Phenyl, fOr gegebenenfalls durch Fluor, Chlor, Brom, Ci-Ci-AlkyI, Ci-C4-Haloge- 
25 nalkyl oder Ci-C4-Alkoxy substituiertes Benzyl steht, 

R 6 fUr gegebenenfalls durch Fluor, Chlor, Brom substituiertes Ci-Cio-Alkyl, das durch 

Sauerstoff unterbrochen sein kann fUr gegebenenfalls durch Fluor, Chlor, Brom, C1-C4- 
Halogenalkyl, Ci-C4-Alkoxy substituiertes Phenyl, fur gegebenenfalls durch Fluor, 
Chlor, Brom, Ci-C4-Halogenalkyl oder Ci-C4-Alkoxy substituiertes Benzyl steht, 
30 sowie die enantiomerenreinen Formen von Verbindungen der Formel (I). 

Im einzelnen seien auBer den bei den Herstellungsbeispielen genannten Verbindungen die folgenden 
substituierten 1-H-3-Aryl-pyrrolldin-2,4-dion-Derivate der allgemeinen Formel (I) genannt: 
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45 



50 



55 
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Verwendet man gemafl Verfahren (A) 3-(2,4-Dimethylphenyl)-5-isopropyl-2,4-pyrrolidin-dion und 
Methanthiophosphonsaurechlorid-(2,2,2-trifluorethylester) als Ausgangsprodukte, so kann der Reaktionsver- 
lauf durch folgendes Reaktionsschema wiedergegeben werden: 
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Verwendet man gemS/3 Verfahren (B) 3-(2,4-Dichlorphenyl)-5-methyl-2 > 4-pyrro!idin-dion und Methansul- 
fonsaurechlorid als Ausgangsprodukte, so kann der Reaktionsverlauf durch folgendes Reaktionsschema 
wiedergegeben werden: 




CI CI 



Verwendet man gema/5 Verfahren (C a ) 3-(2 ) 4,6-TrimethyIphenyl)-5,5-pentamethylen-2,4-pyrrolidin-dion 
und Ethylisocyanat als Ausgangsprodukte, so kann der Reaktionsverlauf durch folgendes Schema wiederge- 
geben werden: 




H 0 H 3 C 

H 




H 0 H 3 C 



Verwendet man gema/3 Verfahren (C 0 ) 3-(2,4,6-Trimethylphenyl)-5-isopropyl-2,4-pyrrolidin-dion und Di- 
methylcarbamidsaurechlorid als Ausgangsprodukte, so kann der Reaktionsverlauf wie folgt wiedergegeben 
werden: 
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CH 3 9 

I 3 II ^CH 3 

H3C-CH OH H 3 C ♦ Cl-C-N^ 

v CH 3 



i ) ' -HC1 

H 0 H 3 C 

CH,, 
I 3 

H 3 C 0=C-N-CH 3 
3j , 3 

H 3 C-CH 0 H 3 C 



H 0 HoC 



Verwendet man gemafl Verfahren (D„) 3-(2,4,6-Trimethylphenyl)-5.5-dimethyl-2,4-pyrrolidin-dion und 
Chlormonottiioameisensaurernethylester als Ausgangsprodukte, so kann der Reaktionsverlauf wie folgt 
wiedergegeben warden: 



S 

H 3 C OH H 3 C II 



♦ Cl-C-OCH 3 

— — — . J 

-HC1 



H 0 H 3 C 

S=C-OCH 3 



H 3 C 0 H-,C 



H O H q C 



Verwendet man gemafl Verfahren (D^) 3-(2,4,6-Trimethylphenyl)-5 f 5-tetramethylen-2,4-pyrrolidin-dion, 
Schwefelkohlenstoff und Methyliodid als Ausgangskomponenten, so kann der Reaktionsverlauf wie folgt 
wiedergegeben werden: 



OH H 3 C 

♦ CS-> ♦ CHoJ 




- HJ 
H 0 H,C 
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S=C-S-H, 



0 HoC 



0 H^C 
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Die bei dem obigen Verfahren (A)-(D) als Ausgangsstoffe benotigten Verbindungen der Forme! (II) 



OH X 



(II) 



H 



20 



25 



30 



in welcher 

A, B, X, Y, Z und n die oben angegebene Bedeutung haben, sind neu, aber Gegenstand fruherer eigener 
Anmeldungen. So erhalt man Verbindungen der Formel (II), wenn man 
N-Acylaminosaureester der Formel (IX) 



B 



A 

H-N-C-CH 2 




(IX) 



in welcher 

35 A, B, X, Y, Z und n die oben angegebene Bedeutung haben 
und 

R 7 fOr Alkyl stent, 

in Gegenwart eines VerdUnnungsmittels und in Gegenwart einer Base intramolekular kondensiert. 
Die bei dem obigen Verfahren als Ausgangsstoffe benotigten Verbindungen der Formel (IX) 

40 

A 

B— j-C0 2 R 7 X 
II 2 

45 O 




(IX) 



in welcher 

A, B, X, Y, Z, n und R 7 die oben angegebene Bedeutung haben sind teilweise bekannt oder lassen sich 
so nach im Prinzip bekannten Methoden in einfacher Weise herstellen. So erhSIt man z.B. Acyl-aminosSuree- 
ster der Formel (IX), wenn man 

a) Aminosaureester der Formel (X), 



A 

55 B — | — CO 2^ 



I— |— C( 
NH 2 



(X) 
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in welcher 

R 4 fOr Wasserstoff (Xa) und Alkyl (Xb) steht 
und 

A und B die oben angegebene Bedeutung haben, 
5 mit Phenylessigsaurehalogeniden der Forme! (XI) 



X 



70 




(XI) 



in welcher 

75 X, Y, Z und n die oben angegebene Bedeutung haben und 
Hal fOr Chlor Oder Brom steht, 
acyliert (Chem. Reviews 52 237-416 (1953)); 
oder wenn man Acylaminosauren der Formel (Ila), 



25 




(Ila) 



30 in welcher 

A, B, X, Y, Z und n die oben angegebene Bedeutung haben, 
und 

R 8 fUr Wasserstoff steht, 
verestert (Chem. Ind. (London) 1568 (1968). 
35 Beim Herstellungsverfahren (A) setzt man zum Erhalt von Verbindungen der Struktur (la) auf 1 Mol der 
Verbindung (II), 1 bis 2, vorzugsweise 1 bis 1,3 Mol der Phosphorverbindung der Formel (III) bei 
Temperaturen zwischen -40 und 150"C, vorzugsweise zwischen -10 und 110* C urn. 

Als gegebenenfalls zugesetzte VerdUnnungsmittel kommen alle inerten, polaren organischen LSsungs- 
mittel infrage wie halogenierte Kohlenwasserstoffe, Ether, Amide, Nitrile, Alkohole, Sulfide, Sulfone, Sulfoxi- 
40 de etc. 

Vorzugsweise werden Acetonitril, Dimethylsulfoxid, Tetrahydrofuran, Dimethylformamid, Dimethylsulfid 
eingesetzt. 

Als gegebenenfalls zugesetzte SSurebindemittel kommen ubliche anorganische Oder organische Basen 
infrage wie Hydroxide, Carbonate. Beispielhaft seien Natriumhydroxid, Natriumcarbonat, Kaliumcarbonat, 
45 Pyridin aufgefOhrt. 

Die Umsetzung kann bei Normaldruck oder unter erhohtem Druck durchgefUhrt werden, vorzugsweise 
wird bei Normaldruck gearbeitet. Die Aufarbeitung geschieht nach Ublichen Methoden der organischen 
Chemie. Die Reinigung der anfallenden Endprodukte geschieht vorzugsweise durch Kristallisation, chroma- 
tographische Reinigung oder durch sogenanntes "Andestillieren", d.h. Entfernung der flOchtigen Bestandtei- 
so le im Vakuum. 

Beim Herstellungsverfahren (B) setzt man pro Mol Ausgangsverbindung der Formel (II) ca. 1 Mol 
Sulfonsaurechlorid (IV) bei 0 bis 150*C, vorzugsweise bei 20 bis 70 *C urn. 

Als gegebenenfalls zugesetzte VerdUnnungsmittel kommen alle inerten, polaren organischen Losungs- 
mittel infrage wie halogenierte Kohlenwasserstoffe, Ether, Amide, Nitrile, Alkohole, Sulfone, Sulfoxide. 
55 Vorzugsweise werden Methylenchlorid, Dimethylsulfoxid, Tetrahydrofuran, Dimethylformamid, Dimethyl- 
sulfid eingesetzt. 

Stellt man in einer bevorzugten AusfUhrungsform durch Zusatz von starken Deprotonlerungsmitteln (wie 
z.B. Natriumhydrid oder Kaliumtertiarbutylat) das Enolatsalz der Verbindung II dar, kann auf den weiteren 



46 



EP 0 521 334 A1 



Zusatz von Saurebindemitteln verzichtet werden. 

Werden Saurebindemittel eingesetzt, so kommen Ubliche anorganische oder organische Basen infrage, 
beispielhaft seien Natriumhydroxid, Natriumcarbonat, Kaliumcarbonat, Pyridin aufgefuhrt. 

Die Reaktion kann bei Normaldruck oder unter erhohtem Druck durchgefQhrt werden, vorzugsweise wird 
5 bei Normaldruck gearbeitet. Die Aufarbeitung geschieht nach Qblichen Methoden. 

Beim Herstellungsverfahren (B) kann gegebenenfalls unter Phasen-Transfer-Bedingungen gearbeitet 
werden (W.J. Spillane et al., J. Chem. Soc. Perkin Trans I, (3) 677-9 (1982)). In diesem Fall setzt man pro 
Mol Ausgangsverbindung der Formel (II) 0,3 bis 1 ,5 Mol SulfonsSurechlorid (IV), bevorzugt 0,5 Mol bei 0 bis 
150'C, vorzugsweise bei 20 bis 70 *C urn. Als Phasen-Transfer-Katalysatoren konnen z.B. alle quartaren 
jo Ammoniumsalze verwendet werden, vorzugsweise Tetraoctylammoniumbromid und Benzyltriethylammoni- 
umchlorid. Als organische Losungsmittel konnen in diesem Fall alle unpolaren inerten Losungsmittel 
dienen, bevorzugt werden Benzol und Toluol eingesetzt. 

Beim Herstellungsverfahren (C a ) setzt man pro Mol Ausgangsverbindung der Formel (II) ca. 1 Mol 
Isocyanat der Formel (V) bei 0 bis 100 # C, vorzugsweise bei 20 bis 50 *C urn. 
15 Als gegebenenfalls zugesetzte VerdQnnungsmittel kommen alle inerten organischen Losungsmittel 
infrage, wie Ether, Amide, Nitrile, Sulfone, Sulfoxide. 

Gegebenenfalls konnen Katalysatoren zur Beschleunigung der Reaktion zugesetzt werden. Als Katalysa- 
toren konnen sehr vorteilhaft zinnorganische Verbindungen, wie z.B. Dibutylzinndilaurat eingesetzt werden. 
Es wird vorzugsweise bei Normaldruck gearbeitet. 
20 Beim Herstellungsverfahren (C^) setzt man pro Mol Ausgangsverbindung der Formel (II) ca. 1 Mol 
Carbamidsaurechlorid bzw. Thiocarbamidsaurechlorid der Formel (VI) bei 0 bis 150*C, vorzugsweise bei 20 
bis 70 - C urn. 

Als gegebenenfalls zugesetzte Verdun nungsmittel kommen alle inerten polaren organischen Losungs- 
mittel infrage wie Ether, Amide, Alkohole, Sulfone, Sulfoxide. 
25 Vorzugsweise werden Dimethylsulfoxid, Tetrahydrofuran, Dimethylformamid, Dimethylsulfid eingesetzt. 

Stellt man in einer bevorzugten AusfUhrungsform durch Zusatz von starken Deprotonierungsmitteln (wie 
z.B. Natriumhydrid oder Kaliumtertiarbutylat) das Enolatsalz der Verbindung II dar, kann auf den weiteren 
Zusatz von Saurebindemitteln verzichtet werden. 

Werden Saurebindemittel eingesetzt, so kommen ubliche anorganische oder organische Basen infrage, 
30 beispielhaft seien Natrium hydroxid, Natriumcarbonat, Kaliumcarbonat, Pyridin aufgefUhrt. 

Die Reaktion kann bei Normaldruck oder unter erhohtem Druck durchgefQhrt werden, vorzugsweise wird 
bei Normaldruck gearbeitet. Die Aufarbeitung geschieht nach Qblichen Methoden. 

Beim Herstellungsverfahren (D a ) setzt man pro Mol Ausgangsverbindung der Formel (II) ca. 1 Mol 
Chlormonothioameisensaureester bzw. Chlordithioameisensaureester der Formel (VII) bei 0 bis 120*C, 
35 vorzugsweise bei 20 bis 60 ° C urn* 

Als gegebenenfalls zugesetzte VerdQnnungsmittel kommen alle inerten organischen Losungsmittel 
infrage, wie halogenierte Kohlenwasserstoffe, Ether, Amide, Alkohole, Sulfone, Sulfoxide. 

Vorzugsweise werden Methylenchlorid, Dimethylsulfoxid, Tetrahydrofuran, Dimethylformamid, Dimethyl- 
sulfid eingesetzt. 

40 Stellt man in einer bevorzugten AusfUhrungsform durch Zusatz von starken Deprotonierungsmitteln (wie 

z.B. Natriumhydrid oder Kaliumtertiarbutylat) das Enolatsalz der Verbindung II dar, kann auf den weiteren 

Zusatz von Saurebindemitteln verzichtet werden. 

Werden Saurebindemittel eingesetzt, so kommen ubliche anorganische oder organische Basen infrage, 

beispielhaft seien Natriumhydroxid, Natriumcarbonat, Kaliumcarbonat, Pyridin aufgefuhrt. 
45 Die Reaktion kann bei Normaldruck oder unter erhohtem Druck durchgefOhrt werden, vorzugsweise wird 

bei Normaldruck gearbeitet. Die Aufarbeitung geschieht nach Qblichen Methoden. 

Beim Herstellungsverfahren (D^) setzt man pro Mol Ausgangsverbindung der Formel (II) die aquimolare 

Menge bzw. einen Oberschufl Schwefelkohlenstoff zu. Man arbeitet hierbei vorzugsweise bei Temperaturen 

von 0 bis 50 *C und insbesondere bei 20 bis 30 
so Oft ist es zweckmafiig zunachst aus der Verbindung der Formel (II) durch Zusatz eines Deprotonie- 

rungsmittels (wie z.B. Kaliumtertiarbutylat oder Natriumhydrid) das entsprechende Salz herzustellen. Man 

setzt die Verbindung (II) solange mit Schwefelkohlenstoff urn bis die Bildung der Zwischenverbindung 

abgeschlossen ist, z.B. mehrstUndiges Ruhren bei Raumtemperatur. 

Die weitere Umsetzung mit dem Alkylhalogenid der Formel (VIII) erfolgt vorzugsweise bei 0 bis 70 ° C 
55 und insbesondere bei 20 bis 50 *C. Hierbei wird mindestens die aquimolare Menge Alkylhalogenid 

eingesetzt. 

Man arbeitet bei Normaldruck oder unter erhohtem Druck, vorzugsweise bei Normaldruck. 
Die Aufarbeitung erfolgt wiederum nach Qblichen Methoden. 
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Die Wirkstoffe eignen sich zur BekSmpfung von tierischen SchSdlingen, vorzugsweise Arthropoden und 
Nematoden, insbesondere Insekten und Spinnentieren, die in der Landwirtschaft, in Forsten, im Vorrats- und 
Materialschutz sowie auf dem Hygienesektor vorkommen. Sie sind gegen normal sensible und resistente 
Arten sowie gegen alls oder einzelne Entwicklungsstadien wirksam. Zu den oben erwahnten Schadlingen 
5 gehoren: 

Aus der Ordnung der Isopoda z.B. Oniscus asellus, Armadillidium vulgare, Porcellio scaber. 
Aus der Ordnung der Diplopoda z.B. Blaniulus guttulatus. 
Aus der Ordnung der Chilopoda z.B. Geophilus carpophagus, Scutigera spec. 
Aus der Ordnung der Symphyla z.B. Scutigerella immaculata. 
10 Aus der Ordnung der Thysanura z.B. Lepisma saccharina. 
Aus der Ordnung der Collembola z.B. Onychiurus armatus. 

Aus der Ordnung der Orthoptera z.B. Blatta orientalis, Periplaneta americana, Leucophaea maderae, 
Blattella germanica, Acheta domesticus, Gryllotalpa spp., Locusta migratoria migratorioides, Melanoplus 
differentialis, Schistocerca gregaria. 
T5 Aus der Ordnung der Dermaptera z.B. Forficula auricularia. 
Aus der Ordnung der Isoptera z.B. Reticulitermes spp.. 

Aus der Ordnung der Anoplura z.B. Phylloxera vastatrix, Pemphigus spp., Pediculus humanus corporis, 
Haematopinus spp., Linognathus spp. 

Aus der Ordnung der Mallophaga z.B. Trichodectes spp., Damalinea spp. 

20 Aus der Ordnung der Thysanoptera z.B. Hercinothrips femoralis, Thrips tabaci. 

Aus der Ordnung der Heteroptera z.B. Eurygaster spp., Dysdercus intermedius, Piesma quadrata, Cimex 
lectularius, Rhodnius prolixus, Triatoma spp. 

Aus der Ordnung der Homoptera z.B. Aleurodes brassicae, Bemisia tabaci, Trialeurodes vaporariorum, 
Aphis gossypii, Brevicoryne brassicae, Cryptomyzus ribis, Aphis fabae, Doralis pomi, Eriosoma lanigerum, 

25 Hyalopterus arundinis, Macrosiphum avenae, Myzus spp., Phorodon humuli, Rhopalosiphum padi, Empoas- 
ca spp., Euscelis bilobatus, Nephotettix cincticeps, Lecanium corni, Saissetia oleae, Laodelphax striatellus, 
Nilaparvata lugens, Aonidiella aurantii, Aspidiotus hederae, Pseudococcus spp. Psylla spp. 
Aus der Ordnung der Lepidoptera z.B. Pectinophora gossypiella, Bupalus piniarius, Cheimatobia brumata, 
Lithocolletis blancardella, Hyponomeuta padella, Plutella maculipennis, Malacosoma neustria, Euproctis 

30 chrysorrhoea. Lymantria spp. Bucculatrix thurberiella, Phyllocnistis citrella, Agrotis spp., Euxoa spp., Feltia 
spp., Earias insulana, Heliothis spp., Spodoptera exigua, Mamestra brassicae, Panolis flammea, Prodenia 
litura, Spodoptera spp., Trichoplusia ni, Carpocapsa pomonella, Pieris spp., Chilo spp., Pyrausta nubilalis, 
Ephestia kuehniella, Galleria mellonella, Tineola bisseiiiella, Tinea pellioneila, Hofmannophila pseudospretel- 
la, Cacoecia podana, Capua reticulana, Choristoneura fumiferana, Clysia ambiguella, Homona magnanima, 

35 Tortrix viridana. 

Aus der Ordnung der Coleoptera z.B. Anobium punctatum, Rhizopertha dominica, Acanthoscelides 
obtectus, Acanthoscelides obtectus, Hylotrupes bajulus, Agelastica alni, Leptinotarsa decemlineata, Phaedon 
cochleariae, Diabrotica spp., Psylliodes chrysocephala, Epilachna varive stis, Atomaria spp., Oryzaephilus 
surinamensis, Antho nomus spp., Sitophilus spp., Otiorrhynchus sulcatus, Cosmopolites sordidus, Ceut- 
40 horrhynchus assimilis, Hypera postica, Dermestes spp., Trogoderma spp., Anthrenus spp., Attagenus spp., 
Lyctus spp., Meligethes aeneus, Ptinus spp., Niptus hololeucus, Gibbium psylloides, Tribolium spp., 
Tenebrio molitor, Agriotes spp., Cono derus spp., Melolontha melolontha, Amphimallon solsti tialis, Costely- 
tra zealandica. 

Aus der Ordnung der Hymenoptera z.B. Diprion spp., Hoplocampa spp., Lasius spp., Monomorium 
45 pharaonis, Vespa spp. 

Aus der Ordnung der Diptera z.B. Aedes spp., Anopheles spp., Culex spp., Drosophila melanogaster, Musca 
spp., Fannia spp., Calliphora erythrocephala, Lucilia spp., Chrysomyia spp., Cuterebra spp., Gastrophilus 
spp., Hyppobosca spp., Stomoxys spp., Oestrus spp., Hypoderma spp., Tabanus spp., Tannia spp., Bibio 
hortulanus, Oscinella frit, Phorbia spp., Pegomyia hyoscyami, Ceratitis capitata, Dacus oleae, Tipula 
so paludosa. 

Aus der Ordnung der Siphonaptera z.B. Xenopsylla cheopis, Ceratophyllus spp.. 
Aus der Ordnung der Arachnida z.B. Scorpio maurus, Latrodectus mactans. 

Aus der Ordnung der Acarina z.B. Acarus siro, Argas spp., Ornithodoros spp., Dermanyssus gallinae, 
Eriophyes ribis, Phyllocoptruta oleivora, Boophilus spp., Rhipicephalus spp., Amblyomma spp., Hyalomma 
55 spp., Ixodes spp., Psoroptes spp., Chorioptes spp., Sarcoptes spp., Tarsonemus spp., Bryobia praetiosa, 
Panonychus spp., Tetranychus spp.. 

Die erfindungsgemaBen Wirkstoffe zeichnen sich durch eine hohe insektizide und akarizide Wirksamkeit 

aus. 
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Sie lassen sich mit besonders gutem Erfolg zur Bekampfung von pflanzenschSdigenden Insekten, wie 
beispielsweise gegen die Larven des MeerrettichblattkSfers (Phaedon cochleariae) Oder gegen die Larven 
der grtinen Reiszikade (Nephotettix cincticeps) oder gegen pflanzenschadigende Milben, wie beispielsweise 
gegen die gemeine Spinnmilbe oder die Bohnenspinnmilbe (Tetranychus urticae) einsetzen. 
s Die erfindungsgema/ten Wirkstoffe wirken nicht nur gegen Pflanzen-, Hygiene- und Vorratsschadlinge, 
sondern auch auf dem veterinarmedizinischen Sektor gegen tierische Parasiten (Ektoparasiten und Endopa- 
rasiten) wie Schildzecken, Lederzecken, RSudemilben, Laufmilben, Fliegen (stechend und leckend), parasi- 
tierende Fliegenlarven, Lause, Haarlinge, Federlinge, Flohe und endparasitisch lebende WUrmer. 

Sie sind gegen normalsensibie und resistente Arten und Stamme sowie gegen alle parasitierenden und 
w nicht parasitierenden Entwicklungsstadien der Ekto- und Endoparasiten wirksam. 

Die erfindungsgemafien Wirkstoffe konnen weiterhin als Defoliants, Desiccants, Krautabtotungsmittel 
und insbesondere als Unkrautvernichtungsmittel verwendet werden. Unter Unkraut im weitesten Sinne sind 
alle Pflanzen zu verstehen, die an Orten aufwachsen, wo sie unerwQnscht sind. Ob die erfindungsgemS/ten 
Stoffe als totale oder selektive Herbizide wirken, hSngt im wesentlichen von der angewendeten Menge ab. 
75 Die erfindungsgemaflen Wirkstoffe konnen z.B. bei den folgenden Pflanzen verwendet werden: 

Dikotyle Unkrauter der Gattungen: Sinapis, Lepidium, Galium, Stellaria, Matricaria, Anthemis, Galinsoga, 
Chenopodium, Urtica, Senecio, Amaranthus, Portulaca, Xanthium, Convolvulus, Ipomoea, Polygonum, Ses- 
bania, Ambrosia, Cirsium, Carduus, Sonchus, Solanum, Rorippa, Rotala, Lindernia, Lamium, Veronica, 
Abutilon, Emex, Datura, Viola, Galeopsis, Papaver, Centaurea, Trifolium, Ranunculus, Taraxacum. 
20 Dikotyle Kulturen der Gattungen: Gossypium, Glycine, Beta, Daucus, Phaseolus, Pisum, Solanum, 
Linum, Ipomoea, Vicia, Nicotiana, Lycopersicon, Arachis, Brassica, Lactuca, Cucumis, Cucurbita. 

Monokotyle Unkrauter der Gattungen: Echinochloa, Setaria, Panicum, Digitaria, Phleum, Poa, Festuca, 
Eleusine, Brachiaria, Lolium, Bromus, Avena, Cyperus, Sorghum, Agropyron, Cynodon, Monochoria, Fimbri- 
stylis, Sagittaria, Eleocharis, Scirpus, Paspalum, Ischaemum, Sphenoclea, Dactyloctenium, Agrostis, Alope- 
25 curus, Apera. 

Monokotyle Kulturen der Gattungen: Oryza, Zea, Triticum, Hordeum, Avena, Secale, Sorghum, Panicum, 
Saccharum, Ananas, Asparagus, Allium. 

Die Verwendung der erfindungsgema/ten Wirkstoffe ist jedoch keineswegs auf diese Gattungen be- 
schrankt, sondern erstreckt sich in gleicher Weise auch auf andere Pflanzen. 

30 Die Verbindungen eignen sich in Abhangigkeit von der Konzentration zur Totalunkrautbekampfung z.B. 
auf Industrie- und Gleisanlagen und auf Wegen und PIStzen mit und ohne Baumbewuchs. Ebenso k5nnen 
die Verbindungen zur UnkrautbekSmpfung in Dauerkulturen, z.B. Forst, Ziergeholz-, Obst-, Wein-, Citrus-, 
NuB-, Bananen-, Kaffee-, Tee-, Gummi-, Olpalm-, Kakao-, Beerenfrucht- und Hopfenanlagen, auf Zier- und 
Sportrasen und Weideflachen und zur selektiven Unkrautbekampfung in einjahrigen Kulturen eingesetzt 

35 werden. 

Die Wirkstoffe konnen in die Oblichen Formulierungen Uberfuhrt werden, wie Losungen, Emulsionen, 
Spritzpulver, Suspensionen, Pulver, StSubemittel, Pasten, losliche Pulver, Granulate, Suspensions- 
Em ulsions-Konzentrate, Wirkstoff-impragnierte Natur- und synthetische Stoffe sowie Feinstverkapselungen 
in polymeren Stoffen. 

40 Diese Formulierungen werden in bekannter Weise hergestellt, z.B. durch Vermischen der Wirkstoffe mit 
Streckmitteln, also fliissigen Ldsungsmitteln und/oder festen Tragerstoffen, gegebenenfalls unter Verwen- 
dung von oberflachenaktiven Mitteln, also Emulgiermitteln und/oder Dispergiermitteln und/oder schaumer- 
zeugenden Mitteln. 

Im Falle der Benutzung von Wasser als Streckmittel kQnnen z.B. auch organische Losungsmittel als 
45 Hilfslosungsmittel verwendet werden. Als flUssige LQsungsmittel kommen im wesentlichen in Frage: 
Aromaten, wie Xylol, Toluol, oder Alkylnaphthaline, chlorierte Aromaten und chlorierte aliphatische Kohlen- 
wasserstoffe, wie Chlorbenzole, Chlorethylene oder Methylenchlorid, aliphatische Kohlenwasserstoffe, wie 
Cyclohexan oder Paraffine, z.B. Erdolfraktionen, mineralische und pflanzliche Ole, Alkohole, wie Butanol 
oder Glykol sowie deren Ether und Ester, Ketone wie Aceton, Methylethylketon, Methylisobutylketon oder 
so Cyclohexanon, stark polare LSsungsmittel, wie Dimethylformamid und Dimethylsulfoxid, sowie Wasser. 
Als feste TrSgerstoffe kommen in Frage: 
z.B. Ammoniumsalze und natOrliche Gesteinsmehle, wie Kaoline, Tonerden, Talkum, Kreide, Quarz, Attapul- 
git, Montmorillonit oder Diatomeenerde und synthetische Gesteinsmehle, wie hochdisperse Kieselsaure, 
Aluminiumoxid und Silikate, als feste Tragerstoffe fUr Granulate kommen in Frage: z.B. gebrochene und 
55 fraktionierte naturliche Gesteine wie Calcit, Marmor, Bims, Sepiolith, Dolomit sowie synthetische Granulate 
aus anorganischen und organischen Mehlen sowie Granulate aus organischem Material wie SSgemehl, 
Kokosnufischalen, Maiskolben und Tabakstengeln; als Emulgier- und/oder schaumerzeugende Mittel kom- 
men in Frage: z.B. nichtionogene und anionische Emulgatoren, wie Polyoxyethylen-Fettsaure-Ester, 
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Polyoxyethylen-Fettalkohol-Ether, z.B. Alkylaryl-polyglykolether, Alkylsulfonate, Alkylsulfate, Arylsuffonate 
sowie Einweii3hyclrolysate; als Dispergiermittel kommen in Frage: z.B. Lignin-Sulfitablaugen und Methylcellu- 
lose. 

Es konnen in den Formulierungen Haftmittel wie Carboxymethylcellulose, natOrliche und synthetische 
s pulvrige, kornige Oder latexformige Polymere verwendet werden, wie Gummiarabicum, Polyvinylalkohol, 
Polyvinylacetat, sowie natOrliche Phospholipide, wie Kephaline und Lecithine und synthetische Phospholipi- 
de. Weitere Additive kSnnen mineralische und vegetabile Ole sein. 

Es konnen Farbstoffe wie anorganische Pigmente, z.B. Eisenoxid, Titanoxid, Ferrocyanblau und organi- 
sche Farbstoffe, wie Alizarin-, Azo- und Metallphthalocyaninfarbstoffe und Spurennahrstoffe wie Salze von 
io Eisen, Mangan, Bor, Kupfer, Kobalt, Molybdan und Zink verwendet werden. 

Die Formulierungen enthalten im allgemeinen zwischen 0,1 und 95 Gew.-% Wirkstoff, vorzugsweise 
zwischen 0,5 und 90 %. 

Die erfindungsgemSBen Wirkstoffe kQnnen als solche oder in ihren Formulierungen auch in Mischung 
mit bekannten Herbiziden zur UnkrautbekSmpfung Verwendung finden, wobei Fertigformulierungen oder 
15 Tankmischungen moglich sind. 

Auch eine Mischung mit anderen bekannten Wirkstoffen, wie Fungiziden, Insektiziden, Akariziden, 
Nematiziden, Schutzstoffen gegen Vogelfra/3, Pflanzennahrstoffen und Bodenstrukturverbesserungsmitteln 
ist moglich. 

Die Wirkstoffe konnen als solche, in Form ihrer Formulierungen oder den daraus durch weiteres 
20 VerdUnnen bereiteten Anwendungsformen, wie gebrauchsfertige LQsungen, Suspensionen, Emulsionen, 
Pulver, Pasten und Granulate angewandt werden. Die Anwendung geschieht in Ublicher Weise, z.B. durch 
Giefien, Spritzen, Spruhen, Streuen. 

Die erfindungsgemafien Wirkstoffe konnen sowohl vor als auch nach dem Auflaufen der Pflanzen 
appliziert werden. Sie konnen auch vor der Saat in den Boden eingearbeitet werden. 
25 Die angewandte Wirkstoffmenge kann in einem grofieren Bereich schwanken. Sie hMngt im wesentli- 
chen von der Art des gewUnschten Effektes ab. Im allgemeinen liegen die Aufwandmengen zwischen 0,01 
und 10 kg Wirkstoff pro Hektar Bodenflache, vorzugsweise zwischen 0,05 und 5 kg pro ha. 

Die Herstellung und Verwendung der erfindungsgemaBen Wirkstoffe geht aus den nachfolgenden 
Beispielen hervor. 

30 

Herstellungsbeispiele: 
Beispiel 1 

35 



40 




9n 



45 CH3 



4 g (16,3 mmol) 3-(2 > 4 p 6-Trimethylphenyl)-5,5-dimethylpyrrolidin-2,4-dionwerden in 10 ml Tetrahydrofu- 
50 ran gel5st. Dazu werden 2,5 ml (18 mmol) Triethylamin und danach bei Raumtemperatur 3,6 g (17,8 mmol) 
Methan-dithiophosphonsSure-s-(n-butylester)-chlorid gegeben. Der Ansatz wird ca. zwei Stunden bei 50 *C 
gerOhrt und das Reaktionsende chromatographisch OberprUft. Nach dem Abdestillieren des Losungsmittels 
wird der verbleibende RUckstand uber eine Kieselgelfritte (Laufmittel Toluol: Essigester 8:2) gereinigt. 

Man erhalt 1,6 g (29,2% der Theorie) Methan-dithiophosphonsaure-0-[3-(2,4,6-trimethylphenyl)-5,5- 
55 dimethylpyrrolidin-2-on-]-S-(n-buty!ester) vom Schmelzpunkt 98 *C. 

Beispiel 2 
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0 
II 

C-S-CH 2 -C(CH 3 ) 3 



CH 3 0 CH 3 

ta — 



3,68 g (15 mmol) 3-(2 f 4,6-Trimethylphenyl)-5 1 5-dimethylpyrrolidin-2,4-dion werden in 60 ml absolutem 
Methylenchlorid vorgelegt. Dazu werden 2,3 ml (16,5 mmol) Triethylamin und danach bei 0 bis 10 *C 2,75 g 
(16,5 mmol) Chlorthiokohlensaure-S-(2,2-dimethylpropyl)-ester gelost in 15 ml absolutem Methylenchlorid 
zugetropft. Der Ansatz wird ca. 2 Stunden bei Raumtemperatur gerOhrt und das Reaktionsende chromato- 
graphisch uberpruft. Das Reaktionsgemisch wird nacheinander mit 10 %iger Citronensaure, 
Natriumhydrogencarbonat- und Kochsalzldsung gewaschen, die organische Phase getrocknet und das 
Lb'sungsmittel abdestilliert. Nach dem Umkristallisieren aus Essigester/Hexan 1:4 erhalt man 2,74 g (49 % 
der Theorie)Thiolkohlensaure-S-(2,2-dimethylpropyl)-ester-0-[3-(2,4,6-trimethylphenyl)-5,5- 
dimethylpyrrolidin-2-on] vom Schmelzpunkt 1 97-200 'C. 

Beispiel 3 




•S-CH-: 



4,91 g (20 mmol) 3-(2,4,6-TrimethyIphenyl)'5,5-dimethylpyrrolidin-2,4-dion werden in 40 ml wasserfrei- 
em Dimethylformamid gelost. Dazu werden 1,08 g Natriummethanolat gegeben und der Ansatz ca. 10 
Minuten nachgerUhrt. Nach der Zugabe von 1,17 ml Schwefelkohlenstoff wird 3 Stunden bei Raumtempera- 
tur gerOhrt und anschlie/tend 1,24 ml Methyljodid zugetropft. Der Reaktionsansatz wird weitere 3 Stunden 
bei Raumtemperatur geruhrt und das Reaktionsende chromatographisch UberprGft. Das Reaktionsgemisch 
wird in 120 ml Wasser eingerOhrt, der Niederschlag abgesaugt, das Filtrat in Dichlormethan aufgenommen 
und mit 200 ml 0,5 N Natronlauge gewaschen. Die organische Phase wird Uber Magnesiumsulfat getrocknet 
und eingeengt. Das erhaltene Rohprodukt wird in 10 ml Essigester hei/3 aufgeschlammt und abgesaugt. 
Man erhalt 2,1 g (31,3 % der Theorie) Thiolthionkohlensaure-S-methyl-0-[3-(2,4,6-trimethylphenyl)-5,5- 
dimethylpyrrolidin-2-on] vom Schmelzpunkt 21 4-21 5 °C. 

In analoger Weise zu den Beispielen 1, 2 und 3 und unter BerUcksichtigung der Angaben in der 
Beschreibung zu den erflndungsgemafien Verfahren, werden die nachfolgend in Tabelle 5 aufgefOhrten 
Endprodukte der Formel (I) erhalten. 
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0 

4 CH 3 CH 3 CH 3 CH 3 6-CH 3 -C-S- (CH 2 ) 2 -C(CH 3 ) 3 Fp. : 2U°C 

S 
II 

5 CH 3 CH 3 CH 3 CH 3 6-CH 3 -P-S-C 4 H 9 iso Fp, : 104°C 

CH 3 

6 CH 3 CH 3 CH 3 CH 3 6-CH 3 -S0 2 -CH 3 Fp,; 

J ° ° _T 194-195° C 

7 CH 3 CH 3 CH 3 6-C« 3 -S0 2 ~^\ Fp.: 217-218 °C 

8 CH 3 (3J 3 CM 3 CH 3 6-CRj -SO^^iso Fp. : 187-193 °C 

9 CH 3 CH 3 CH 3 CH 3 6-CH 3 _|_ n O) 1 96 " 105 ° C 
10 -(CH 2 ) 5 - CH 3 CH 3 6-CH 3 -S0 2 -CH 3 *P- : 201-206 °C 
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TabeXle 5 (Fortsetzung) 





Bsp 

Nr. 


A B X y 




R 


physikal . 
Konst. 


5 








Q 






11 


CH 3 Oij CH 3 CH 3 


6-Oi 3 


-C— SC^iso 
o 


Fp. : 180-186 °C 




12 


OLj CH 3 CH 3 CH 3 


6 ~ CH 3 


-£-SC 4 H 9 tert. 


Fp. : 184-188 °C 


70 


13 


OL^ CH 3 CH 3 CH 3 


6-CH 3 


-C— SCH 2 CH 2 -CH (OLj^ 


Fp. : 132-135 °C 




14 


-(CH 2 ) 5 -CH 3 CH 3 


6-ce 3 


o 
ii 

-C-SC^iso 


Fp. : 193-196 °C 


75 


15 


^2' 5^3 


6-CH- 


o 

R 

-C-SO^-C (Ql 3 ) 3 


r p • * ZDZ ZDU L. 


20 


16 


OLj OLj CH 3 


6-CB 3 


-C-SCH-CI^-CH-^ 
^3 ™J 


Fp. : 126-128 °C 




17 


CjHyiSO H CH 3 CH 3 


6-CH 3 


0 

-il-S-CH 2 -C(CB 3 ) 3 


Fp.: 138-139 °C 


25 


18 


C,H-isO H CL CH, 


6-OL 
3 


O 

]■! c_y^j _vu tea \ 
— C,— b— vJH^ vJ» 3 


Fp . : 64-66 °C 




19 


CjHyiso H CHj CB 3 


6-CH 3 


-fr-SCjRjiso 


Fp . : 160-161 °C 


30 


20 


C^iso H Otj C3i 3 




-C-S-CH-CH 2 -CH 


Fp. : 127-128 °C 












21 


ch 3 ch 3 ch 3 


6-CH 3 




Fp. : 138 °C 


35 








ch 3 





40 



45 



50 



53 



EP 0 521 334 A1 



Tabelle 5 { Fortsetzung) 

Bsp. A B X y j. 
Nr. r 



physical. 
Konst. 



22 



23 



Oij Olj CH^ 



S 



CM3 ch 3 013 ca 3 6-CH3 -jkxr^ 

CH3 



Fp. :150 °C 



F p. ;160 °C 



24 CH3 CH3 CH 3 6^ 



2*5 



oc 



^5 



Fp. : 143 °C 



S 
n 



25 (3^ 6-0^ -P-OO^-CCOLj) 3 



Fp. : 107 °C 



Anwendungsbeispiele: 

In den folgenden Anwendungsbeispielen wurden die nachstehend aufgefuhrten Verbindungen als 
Vorgleichssubstanzen eingesetzt: 



HoC-C- 




( A) 



3-(Acetyloxy)-2-phenyl-1 H-inden-1 -on 
(bekannt aus US 4 104 043) 




(B) 



2-(2,6-Dichlorphenyl)-1 H-inden-1 ,3(2H)-dion 
(bekannt aus US 3 954 998) 
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<C> 



2,2-Dimethyl-2,3,5,7a-tetrahydro-5<>xo-6-(2,4,6^ 
(bekannt aus EP-A 355 599). 

Beispiel A 

Tetranychus-Test (OP-resistent) 

LQsungsmittel: 7 Gewichtsteile Dimethylformamid 
Emulgator: 1 Gewichtsteil Alkylarylpolyglykolether 

Zur Herstellung einer zweckmSfligen Wirkstoffzubereitung vermischt man 1 Gewichtsteil Wirkstoff mit 
der angegebenen Menge Losungsmittel und der angegebenen Menge Emulgator und verdUnnt das 
Konzentrat mit wasser auf die gewUnschte Konzentration. 

Bohnenpflanzen (Phaseolus vulgaris), die stark von alien Entwicklungsstadien der gemeinen Spinnmilbe 
oder Bohnenspinnmilbe (Tetranychus urticae) befallen sind, werden durch Tauchen in die Wirkstoffzuberei- 
tung der gewUnschten Konzentration behandelt. 

Nach der gewUnschten Zeit wird die Abtotung in % bestimmt. Dabei bedeutet 100 %, dafl alle 
Spinnmilben abgetotet wurden; 0 % bedeutet, dafl keine Spinnmilben abgetotet wurden. 

Bei diesem Test zeigen z.B. die folgenden Verbindungen der Herstellungsbeispiele Uberlegene Wirk- 
samkeit gegenUber dem Stand der Technik: 1, 2 und 5. 

Beispiel B 

Nephotettix-Test 

Losungsmittel: 7 Gewichtsteile Dimethylformamid 
Emulgator: 1 Gewichtsteil Alkylarylpolyglykolether 

Zur Herstellung einer zweckmSfligen Wirkstoffzubereitung vermischt man 1 Gewichstteil Wirkstoff mit 
der angegebenen Menge Losungsmittel und der angegebenen Menge Emulgator und verdUnnt das 
Konzentrat mit Wasser auf die gewUnschte Konzentration. 

Reiskeimlinge (Oryza sativa) werden durch Tauchen in die Wirkstoffzubereitung der gewUnschten 
Konzentration behandelt und mit der GrUnen Reiszikade (Nephotettix cincticeps) besetzt, solange die 
Keimlinge noch feucht sind. 

Nach der gewUnschten Zeit wird die AbtStung in % bestimmt. Dabei bedeutet 100 %, dafl alle Zikaden 
abgetotet wurden; 0 % bedeutet, dafl keine Zikaden abgetStet wurden. 

Bei diesem Test zeigen z.B. die folgenden Verbindungen der Herstellungsbeispiele Uberlegene Wirk- 
samkeit gegenuber dem Stand der Technik: 1 , 2 und 5. 

Beispiel C 

Phaedon-Larven-Test 

Losungsmittel: 3 Gewichtsteile Dimethylformamid 
Emulgator: 1 Gewichtsteil Alkylarylpolyglykolether 

Zur Herstellung einer zweckmafiigen Wirkstoffzubereitung vermischt man 1 Gewichtsteil Wirkstoff mit 
der angegebenen Menge LQsungsmittel und der angegebenen Menge Emulgator und verdunnt das 
Konzentrat mit Wasser auf die gewUnschte Konzentration. 

Kohlblatter (Brassica oleracea) werden durch Tauchen in die Wirkstoffzubereitung der gewUnschten 
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Konzentration behandelt und mit MeerrettichblattkSfer-Larven (Phaedon cochleariae) besetzt, solange die 
Blatter noch feucht sind. 

Nach der gewunschten Zeit wird die Abtotung in % bestimmt. Dabei bedeutet 100 %, dafl alle 
Kaferlarven abgetotet wurden; 0 % bedeutet, da/3 keine Kafer-Larven abgetotet wurden. 
5 Bei diesem Test zeigen z.B. die foigenden Verbindungen der Herstellungsbeispiele Uberlegene Wirk- 
samkeit gegenUber dem Stand der Technik: 1 , 2, 4 und 5. 

Beispiel D 



to Pre-emergence-Test 

Losungsmittel: 5 Gewichtsteile Aceton 

Emulgator: 1 Gewichtsteil Alkylarylpolyglykolether 

Zur Herstellung einer zweckmSfligen Wirkstoffzubereitung vermischt man 1 Gewichtsteil Wirkstoff mit 
75 der angegebenen Menge Losungsmittel, gibt die angegebene Menge Emulgator zu und verdUnnt das 
Konzentrat mit Wasser auf die gewunschte Konzentration. 

Samen der Testpflanzen werden in normalen Boden ausgesat und nach 24 Stunden mit der Wirkstoff- 
zubereitung begossen. Dabei halt man die Wassermenge pro Flacheneinheit zweckmafligerweise konstant. 
Die Wirkstoff konzentration in der Zubereitung spielt keine Rolle, entscheidend ist nur die Aufwandmenge 
20 des Wirkstoffs pro Flacheneinheit. Nach drei Wochen wird der SchSdigungsgrad der Pflanzen bonitiert in % 
Schadigung im Vergleich zur Entwicklung der unbehandelten Kontrolle. Es bedeuten: 
0 % = keine Wirkung (wie unbehandelte Kontrolle) 
100% = totale Vernichtung 

In diesem Test zeigt beispielsweise die Verbindung gemafl Herstellungsbeispiel (2) starke Wirkung gegen 
25 UnkrSuter. 
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Patentansp ruche 

1. Substituierte 3-Aryl-pyrrolidin-2,4<lion-Derivate der allgemeinen Formel 
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•R 

(I) 



in welcher 

X fOr Alkyl, Halogen, Alkoxy steht, 

Y fUr Wasserstoff, Alkyl, Halogen, Alkoxy, Halogenalkyl steht, 
Z fUr Alkyl, Halogen, Alkoxy steht, 
n fur eine Zahl von 0-3 steht, 

A fur Wasserstoff, gegebenenfalls durch Halogen substituiertes Alkyl, Alkoxyalkyl, Alkylthioalkyl, 
gegebenenfalls durch Heteroatome unterbrochenes Cycloalkyl Oder gegebenenfalls durch 
Halogen-, Alkyl-, Halogenalkyl-, Alkoxy-, Nitro substituiertes Aryl, Arylalkyl Oder Hetaryl steht, 
B fOr Wasserstoff, Alkyl oder Alkoxyalkyl steht, 
Oder worin 

A und B gemeinsam mit dem Kohlenstoffatom, an das sie gebunden sind, einen gegebenenfalls 
substituierten gesattigten oder ungesattigten Cyclus bilden, der durch Sauerstoff 
und/oder Schwefel unterbrochen sein kann. 

R fUr die Gruppen 

x* 1 



(a) -S0 2 -R 3 (b) 

II "° 
L 



R 2 



L 



X^n^ ( C ) ^^M-R 6 (d) 



R5 

steht, 

in welchen 

L und M fur Sauerstoff oder Schwefel stehen und wobei L und M nicht gleichzeitig fur 

Sauerstoff stehen, 

R\ R 2 und R 3 unabhSngig voneinander fiir gegebenenfalls durch Halogen substituiertes Alkyl, 
Alkoxy, Alkylamino, Dialkylamino, Alkylthio, Alkenylthio, Alkinylthio, Cycloalkylthio 
und fUr gegebenenfalls substituiertes Phenyl, Benzyl, Phenoxy oder Phenylthio 
stehen, 

R 4 und R 5 unabhangig voneinander fur Wasserstoff, gegebenenfalls durch Halogen substitu- 
iertes Alkyl, Alkenyl, Alkoxy, Alkoxyalkyl, fUr gegebenenfalls substituiertes Phenyl, 
fur gegebenenfalls substituiertes Benzyl stehen oder wobei R 4 und R 5 zusammen 
fur einen gegebenenfalls durch Sauerstoff unterbrochenen Alkenylrest stehen, 

R e fOr gegebenenfalls durch Halogen substituiertes Alkyl, das durch Sauerstoff unter- 

brochen sein kann, fUr gegebenenfalls durch Halogen, Halogenalkyl oder Alkoxy 
substituiertes Phenyl, fur gegebenenfalls durch Halogen, Halogenalkyl, Alkyl und 
Alkoxy substituiertes Benzyl, fur Alkenyl oder Alkinyl steht, 
sowie die enantiomerenreinen Formen von Verbindungen der Formel (I). 

Substituierte S-Aryl-pyrrolidin^.^dion-Derivate der Formeln (la) bis (Id) 
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L t 
A _ X 



0 

A 0-S0 2 -R 3 X 

23 



(la) 



(lb) 



II A* 
A O-C-Nv _ X 



H-N V 



(Ic) 



L 
II 

A 0-C-M-R° X 



:c — Oz 



(Id) 



worm 

A, B, L, M, X, Y, Z n , R\ R 2 , R 3 , R\ R 5 und R e die im Anspruch 1 angegebene Bedeutung haben. 

Substituierte 3-Aryl-pyrrolidin-2,4-dion-Derivate der allgemeinen Formel (I) gemSfl Anspruch 1, in 
welcher 

X fUr Ci -Cs -Alkyl, Halogen, Ci -Ce -Alkoxy steht, 

Y fur Wasserstoff, Ci-Cg -Alkyl, Halogen, Ci-Cs -Alkoxy, Ci-C3-Halogenalkyl steht, 
Z fUr Ci -Ce -Alkyl, Halogen, Ci -Ce -Alkoxy steht, 
n fur eine Zahl von 0-3 steht, 

A fiir Wasserstoff oder gegebenenfalls durch Halogen substituiertes geradkettiges oder ver- 
zweigtes Ci-Ci 2 -Alkyl, C 3 -C8-Alkenyl, C 3 -C8-Alkinyl, Ci-Cio-Alkoxy-C2-C 8 -alkyl, Ci-C 8 - 
Polyalkoxy-C 2 -C8-alkyl, Ci-Cio-Alkylthio-C 2 -C8-alkyl, Cycloalkyl mit 3-8 Ringatomen, das 
durch Sauerstoff und/oder Schwefel unterbrochen sein kann oder gegebenenfalls durch 
Halogen, Ci-C6-Alkyl-, Ci-Cb-Haloalkyl-, C1-C6 -Alkoxy-, Nitro substituiertes Aryl, Hetaryl oder 
Aryl-Ci-Cs-alkyl steht, 

B fur Wasserstoff, geradkettiges oder verzweigtes Ci-Ci2-Alkyl, Ci -Cs -Alkoxyalkyl steht, 
oder worin 

A und B gemeinsam mit dem Kohlenstoffatom, an das sie gebunden sind, einen 3 bis 8- 
gliedrigen gesattigten oder ungesattigten Ring bilden, der durch Sauerstoff und/oder 
Schwefel unterbrochen und durch gegebenenfalls halogeniertes Alkyl, Alkoxy, Phenyl 
und Halogen substituiert sein kann, 

R fur die Gruppen 
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A* 
-P , 
ll"H 2 



— P (a) 



-S0 2 -H 3 



(b) 



L L 

II A* II 
— C-N <c) Oder -C-M-R (d) 

steht, 

in welchen 

L und M jeweils fUr Sauerstoff oder Schwefel steht und wobei L und M nicht gieichzeitig fur 

Sauerstoff stehen, 

R 1 , R 2 und R 3 unabhSngig voneinander fUr gegebenenfalls durch Halogen substituiertes Ci-Cs- 
Alkyl, Ci-Cs-Alkoxy, Ci-Ca-Alkylamino, Di-(Ci-C8)-Alkylamino, Ci-C 8 -Alkylthio, O2- 
Cs-Alkenylthio, C 2 -Cs-Alkinylthio, C 3 -C7-Cycloalkylthio, fOr gegebenenfalls durch 
Halogen, Nitro, Cyano, Ci-C4-Alkoxy, Ci-C4-Halogenalkoxy, Ci-C4-Alkylthio, C1- 
C4-Halogenalkylthio, C^-C^-Alkyl, Ci-C*-Halogenalkyl substituiertes Phenyl, Ben- 
zyl, Phenoxy oder Phenylthio stehen, 

R 4 und R 5 unabhSngig voneinander fOr gegebenenfalls durch Halogen substituiertes C1-C20- 
Alkyl, Ci-C 2 o-Alkoxy, C 2 -Ca-Alkenyl, Ci-C 2 o-Alkoxy-Ci-C2o-alkyl, fUr gegebenen- 
falls durch Halogen, Ci-C 20 -Halogenalkyl, Ci-C 20 -Alkyl oder Ci-C 20 -Alkoxy substi- 
tuiertes Phenyl, fur gegebenenfalls durch Halogen, Ci-C 2 o-Alkyl, Ci-C 2 o-Haloge- 
nalkyl oder Ci-C 2 o-Alkoxy substituiertes Benzyl steht oder zusammen fUr einen 
gegebenenfalls durch Sauerstoff unterbrochenen C 2 -C6-Alkylenring stehen, 

R 6 fUr gegebenenfalls durch Halogen substituiertes Ci -C^o-Alkyl, das durch Sauer- 

stoff unterbrochen sein kann fUr gegebenenfalls durch Halogen, Ci-C 2 o-Halogenal- 
kyl, Ci-C2o-Alkoxy substituiertes Phenyl, fur gegebenenfalls durch Halogen, C1- 
C^o-Halogenalkyl oder Ci-C 2 o-Alkoxy substituiertes Benzyl, fur C^-Cs-Alkenyl oder 
fOr C^-Cs-Alkinyl steht, 

sowie die enantiomerenreinen Formen von Verbindungen der Formel (I). 

Substituierte 3-Aryl-pyrrolidin-2,4-dion-Derivate der allgemeinen Formel (I) gemSfi Anspruch 1, in 
welcher 

X fUr Ci-U-AIkyl, Halogen, Ci-CVAIkoxy steht, 

Y fur Wasserstoff, Ci-Ce-AlkyI, Halogen, Ci-C^-Alkoxy, Ci-C^-Halogenalkyl steht, 
Z fUr Ci-C4-Alkyl, Halogen, Ci-C4-Alkoxy steht, 
n fUr eine Zahl von 0-3 steht, 

A fUr Wasserstoff oder gegebenenfalls durch Halogen substituiertes geradkettiges oder ver- 
zweigtes Ci-Cio-Alkyl, Ca-Cs-Alkenyl, C 3 -C 6 -Alkinyl, Ci-C 8 -Alkoxy-C 2 -C6-alkyl, Ci-Ce- 
Polyalkoxy-C^-Cs-alkyl, Ci-C 8 -Alkylthio-C 2 -C6-aikyl, Cycloalkyl mit 3-7 Ringatomen, das durch 
1-2 Sauerstoff- und/oder Schwefelatomen unterbrochen sein kann oder gegebenenfalls durch 
Halogen, Ci-C4-Alkyl-, Ci-C4-Haloalkyh Ci-C4-Alkoxy-, Nitro substituiertes Aryl, Hetaryl oder 
Aryl-Ci-C4-alkyl steht, 

B fUr Wasserstoff, geradkettiges oder verzweigtes Ci-Cio-Alkyl, Ci-C 6 -Alkoxyalkyl steht, 
oder worin 

A und B gemeinsam mit dem Kohlenstoffatom, an das sie gebunden sind, einen 3 bis 7- 
gliedrigen gesattigten oder ungesattigten Ring bilden, der durch Ci-Cs-Alkyl, Ci-Cs- 
Alkoxy, Ci-Cs-Haloalkoxy, Fluor, Chlor und substituiertes Phenyl substituiert und der 
durch Sauerstoff und/oder Schwefel unterbrochen sein kann, 

R fOr die Gruppen 
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— p _ (a) -S0 2 -R 3 (b) 



L 



4 



L 



y^H (c) ^*n«-R 6 (d) 

in welchen 

L und M jeweils fUr Sauerstoff Oder Schwefel stehen und worin L und M nicht gleichzeitig 

fUr Sauerstoff stehen, 

R 1 , R 2 und R 3 unabhangig voneinander fOr gegebenenfalls durch Halogen substituiertes Ci-Cs- 
Alkyl, Ci-Ce-Alkoxy, Ci-Cs-Alkylamino, Di-(Ci-C*)-Alkylamino, Ci-Ce-Alkylthio, 
C 3 -C4-A1kenylthio, Ca-C^-Alkinylthio, Cs-Ce-Cycloaikylthio, fur gegebenenfalls 
durch Fluor, Chlor, Brom, Nitro, Cyano, Ci -C 3 -Alkoxy, Ci-C 3 -Halogenalkoxy, Ci- 
C 3 -Alkylthio, Ci-C 3 -Halogenalkylthio, Ci-C 3 -Alkyl, Ci-C 3 -Halogenalkyl substituier- 
tes Phenyl, Benzyl, Phenoxy oder Phenylthio stehen, 

R 4 und R 5 unabhangig voneinander fUr gegebenenfalls durch Halogen substituiertes C1-C20- 

Alkyl, Ci-C2o-Alkoxy, C 2 -C 8 -Alkenyl, Ci-C2o-Alkoxy-Ci-C 20 -alkyl, fur gegebenen- 
falls durch Halogen, Ci-Cs-Halogenalkyl, Ci-Cs-Alkyl oder Ci-Cs-Alkoxy substitu- 
iertes Phenyl, fur gegebenenfalls durch Halogen, Ci-Cs-Alkyl, Ci-Cs-Halogenalkyl 
oder Ci-Cs-Alkoxy substituiertes Benzyl steht, 

R 6 fUr gegebenenfalls durch Halogen substituiertes Ci-C2o-Alkyl, das durch Sauer- 

stoff unterbrochen sein kann fUr gegebenenfalls durch Halogen, Ci-Cs-Halogenal- 
kyl, Ci-Cs-Alkoxy substituiertes Phenyl, fOr gegebenenfalls durch Halogen, C1-C5- 
Halogenalkyl oder Ci-Cs-Alkoxy substituiertes Benzyl steht, 



sowie die enantiomerenreinen Formen von Verbindungen der Formel (I). 



Substituierte 3-Aryl-pyrrolidin-2,4-dion-Derivate der allgemeinen Formel (I) gemafl Anspruch 1, in 
welcher 

X fur Methyl, Ethyl, Propyl, i-Propyl, Fluor, Chlor, Brom, Methoxy und Ethoxy steht. 

Y fur Wasserstoff, Methyl, Ethyl, Propyl, i-Propyl, Butyl, i-Butyl, tert.-Butyl, Fluor, Chlor, Brom, 

Methoxy, Ethoxy und Trifluorm ethyl steht, 
Z fOr Methyl, Ethyl, i-Propyl, Butyl, i-Butyl, tert.-Butyl, Fluor, Chlor, Brom, Methoxy und Ethoxy 

steht, 

n fUr eine Zahl von 0-3 steht, 

A fur Wasserstoff, gegebenenfalls durch Halogen substituiertes geradkettiges oder verzweigtes 
Ci-Cs-Alkyl, C 3 -C4-Alkenyl, C 3 -C4-Alkinyl, Ci-C^-Alkoxy-C2-C4-alkyl, Ci-C4-Polyalkoxy-C2 -Ch- 
alky I, Ci-C6-Alkylthio-C2-C4-alkyl, Cycloalkyl mit 3-6 Ringatomen, das durch 1-2 Sauerstoff- 
und/oder Schwefelatomen unterbrochen sein kann oder gegebenenfalls durch Fluor-, Chlor-, 
Brom-, Methyl-, Ethyl-, Propyl-, iso-Propyl-, Methoxy-, Ethoxy-, Trifluormethyl-, Nitro substitu- 
iertes Aryl, Pyridin, Imidazol, Pyrazol, Triazol, Indol, Thiazol oder Aryl-Ci-C 3 -alkyl steht, 

B fur Wasserstoff, geradkettiges oder verzweigtes Ci-Ca-AlkyI, Ci-C4-Alkoxyalkyl steht, 
oder worin 

A und B gemeinsam mit dem Kohlenstoffatom, an das sie gebunden sind, einen 3 bis 6- 
gliedrigen gesSttigten oder ungesattigten Ring bilden, der durch Ci-C4-Alkyl, C1-C4- 
Alkoxy, Trifluormethyl, Trifluormethoxy, Fluor, Chlor und substituiertes Phenyl substitu- 
iert und der durch Sauerstoff und/oder Schwefel unterbrochen sein kann, 

R fur die Gruppen 
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IT* 2 
L 



(a) -SO>-R 3 (b) 



4 



V 



;-N (c) Oder -C-M-R 6 (d) 



w 

steht, 

in welchen 

L und M jeweils fUr Sauerstoff Oder Schwefel stehen und worjn L und M nicht gleichzeitig 

75 fOr Sauerstoff stehen, 

R\ R 2 und R 3 unabhangig voneinander fur gegebenenfalls durch Fluor oder Chlor substituiertes 
C1-C4 -Alkyl, C1-C4 -Alkoxy, Ci-C+-Alkylamino, Di-(Ci-C4-Alkyl)amino, C1-C4-AI- 
kylthio, fur gegebenenfalls durch Fluor, Chlor, Brom, Nitro, Cyano, C1 -C2- Alkoxy, 
Ci-C4-Fluoralkoxy, d-C^-Chloralkoxy, Ci-C2-Alkylthio t Ci-C^-Fluoralkylthio, C1- 
20 C2-Chloralkylthio, Ci-Ca-Alkyl substituiertes Phenyl, Benzyl, Phenoxy oder Phe- 

nylthio stehen, 

R* und R 5 unabhangig voneinander fUr gegebenenfalls durch Fluor, Chlor, Brom substituier- 

tes Ci-Cio-Alkyl, Ci-Cio-Alkoxy, Ci-Cio-Alkoxy-(Ci-Cio)alkyl, fUr gegebenenfalls 
durch Fluor, Chlor, Brom, C1-C20 -Halogenalkyl, Ci-C2o-Alkyl oder C1-C4 -Alkoxy 

25 substituiertes Phenyl, fUr gegebenenfalls durch Fluor, Chlor, Brom, Ci-C4-Alkyl, 

C1-C4 -Halogenalkyl oder Ci-C 4 -Alkoxy substituiertes Benzyl steht, 
R 6 fUr gegebenenfalls durch Fluor, Chlor, Brom substituiertes Ci-Cio-Alkyl, das durch 

Sauerstoff unterbrochen sein kann ftir gegebenenfalls durch Fluor, Chlor, Brom, 
Ci-C4-Halogenalkyl, Ci-C4-Alkoxy substituiertes Phenyl, fur gegebenenfalls durch 

30 Fluor, Chlor, Brom, Ci-C4-Halogenalkyl oder Ci-C4-Alkoxy substituiertes Benzyl 

steht, 

sowie die enantiomerenreinen Formen von Verbindungen der Formel (I). 

35 6. Verfahren zur Herstellung von substituierten 3-Aryl-pyrrolidin-2,4-dion-Derivaten der allgemeinen Formel 
(I) 



40 



45 




(I) 



50 in welcher 

X fUr Alkyl, Halogen, Alkoxy steht, 

Y fUr Wasserstoff, Alkyl, Halogen, Alkoxy, Halogenalkyl steht, 

Z fur Alkyl, Halogen, Alkoxy steht, 

n fur eine Zahl von 0-3 steht, 
55 A fur Wasserstoff, gegebenenfalls durch Halogen substituiertes Alkyl, Alkoxyalkyl, Alkylthioalkyl, 

gegebenenfalls durch Heteroatome unterbrochenes Cycloalkyl oder gegebenenfalls durch 
Halogen-, Alkyl-, Halogenalkyl-, Alkoxy-, Nitro substituiertes Aryl, Arylalkyl oder Hetaryl steht, 

B fUr Wasserstoff, Alkyl oder Alkoxyalkyl steht, 
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oder worin 

A und B gemeinsam mit dem Kohlenstoffatom, an das sie gebunden sind, einen gegebenenfalls 
substituierten gesattigten oder ungesattigten Cyclus bilden, der durch Sauerstoff 
und/oder Schwefel unterbrochen sein kann. 
5 R fur die Gruppen 



w 



L 



(a) 



-SOo-R 3 (b) 



i - r4 

>"^N^ (c) 



L 

^vm-R 6 (d) 



15 



steht, 

in welchen 

20 L und M fUr Sauerstoff oder Schwefel stehen und wobei L und M nicht gleichzeitig fUr 

Sauerstoff stehen, 

R\R 2 undR 3 unabhangig voneinander fUr gegebenenfalls durch Halogen substituiertes Alkyl, 
Alkoxy, Alkylamino, Dialkyiamino, Alkylthio, Alkenylthio, Alkinylthio, Cycloalkylthio 
und fur gegebenenfalls substituiertes Phenyl, Benzyl, Phenoxy oder Phenylthio 
25 stehen, 

R* und R 5 unabhSngig voneinander fUr Wasserstoff, gegebenenfalls durch Halogen substitu- 
iertes Alkyl, Alkenyl, Alkoxy, Alkoxyalkyl, fGr gegebenenfalls substituiertes Phenyl, 
fOr gegebenenfalls substituiertes Benzyl stehen oder wobei R* und R 5 zusammen 
fOr einen gegebenenfalls durch Sauerstoff unterbrochenen Alkenylrest stehen, 
30 R G fOr gegebenenfalls durch Halogen substituiertes Alkyl, das durch Sauerstoff unter- 

brochen sein kann, fQr gegebenenfalls durch Halogen, Halogenalkyl oder Alkoxy 
substituiertes Phenyl, fQr gegebenenfalls durch Halogen, Halogenalkyl, Alkyl und 
Alkoxy substituiertes Benzyl, fUr Alkenyl oder Alkinyl steht, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 man zum Erhalt von substituierten 3-Aryl-pyrrolidin-2,4-dionen der Formel 
35 (la) 



40 



Lb 1 

A 0-P„ . X 



H-N ^" 




(Ia) 



45 



in welcher 



50 



55 



A, B, L, X, Y, Z, R\ R 2 und n die oben angegebene Bedeutung haben, 
A) 3-Aryl-pyrrolidin-2,4-dione der Formel (II) bzw. deren Enole 



OH X 



B" 



H- 




(II) 



in welcher 
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A, B, X, Y, Z und n die oben angegebene Bedeutung haben 
mit Phosphorverbindungen der allgemeinen Formel (III) 

Hal-P^ (III) 

IP* 2 
L 

in welcher 

L, R 1 und R 2 die oben angegebene Bedeutung haben 
und 

Hal fur Halogen, insbesondere Chlor und Brom stent, 

gegebenenfalls in Gegenwart eines VerdGnnungsmittels, gegebenenfalls in Gegenwart eines SSureb- 
indemittels und gegebenenfalls in Gegenwart eines Phasentransferkatalysators umsetzt, 
B) oder dafl man zum Erhalt von Verbindungen der Formel (lb) 



B- 



A 0-S0 2 -R 3 



I - *— f> 

0 



(lb) 



in welcher 

A, B, X, Y, Z, R 3 und n die oben angegebene Bedeutung haben, 
Verbindungen der Formel (II) 



A OH X 

-Y (II) 



H-N K 




n 



0 

in welcher 

A, B, X, Y, Z und n die oben angegebene Bedeutung haben 
mit Sulfonsaurechloriden der allgemeinen Formel (IV) 
R 3 -S0 2 -Cl (IV) 
in welcher 

R 3 die oben angegebene Bedeutung hat 

gegebenenfalls in Gegenwart eines VerdGnnungsmittels und gegebenenfalls in Gegenwart 
eines Saurebindemittels, 
C) oder dafl man zum Erhalt von Verbindungen der Formel (Ic) 
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H-N i 



ll x* 4 



R 5 




(Ic) 



in welcher 

A, B, L, X, Y, Z, R\ R s und n die oben angegebene Bedeutung haben, 
Verbindungen der Formel (II), 



A OH X 
B— I ( ) \ 



I y — c o-y (in 

H-N V 



in welcher 

A, B, X, Y, Z und n die oben angegebene Bedeutung haben 
entweder 

a) mit Isocyanaten der allgemeinen Formel (V) 
R 4 -N = C = 0 (V) 
in welcher 

R 4 die oben angegebene Bedeutung hat 

gegebenenfalls in Gegenwart eines VerdUnnungsmittels und gegebenenfalls in Gegenwart eines 
Katalysators 
oder 

Oder 

0) mit Carbamidsaurechloriden oder Thiocarbamidsaurechloriden der allgemeinen Formel (VI) 



L 

R 4 ^ /\ (VI) 



km 

N CI 



F 5 " 



in welcher 

L, R 4 und R s die oben angegebene Bedeutung haben 



gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdunnungsmittels und gegebenenfalls in Gegenwart eines 
SSurebindemittels, 
umsetzt, 

D) oder daB man zum Erhalt von Verbindungen der Formel (Id) 



65 



EP 0 521 334 A1 



A 0-C-M-F b X 
0 

in welcher 

A, B t L, M, R 6 , X, Y, Z und n die oben angegebene Bedeutung haben, 
Verbindungen der Formel (II) 



A OH X 




(II) 



in welcher 

A, B, X, Y, Z und n die oben angegebene Bedeutung haben, 
entweder 

a) mit Chlormonothioameisensaureestern, Chlorameisensaurethioestern oder Chlordithioamei- 
sensaureestern der allgemeinen Formel VII 

L 

(VII) 
CI M-R° 

in welcher 

L, M, R 6 die oben angegebene Bedeutung haben 

gegebenenfalls in Gegenwart eines VerdUnnungsmittels und gegebenenfalls in Gegenwart eines 
Saurebindemittels umsetzt, 
oder 

0) mit Schwefelkohlenstoff und anschliefiend mit Alkylhalogeniden der allgemeinen Formel VIII 
R 6 -Hal (VIII) 
in welcher 

R 6 die oben angegebene Bedeutung hat 
und 

Hal fur Chlor, Brom, Jod 

steht, 

umsetzt. 
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w 



7. Insektizide, akarizide und herbizide Mittel, gekennzeichnet durch einen Gehalt an mindestens einem 3- 
Aryl-pyrrolidin-2,4-dion-Derivat der Formel (I). 

8. Verfahren zur Bekampfung von Insekten und/oder Spinnentieren und/oder Unkrautern, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl man 3-Aryl-pyrrolidin-2,4-dion-Derivate der Formel (I) auf Insekten und/oder Spinnentieren 
und/oder Unkrautern und/oder deren Lebensraum einwirken ISfit. 

9. Verwendung von 3-Aryl-pyrrolidin-2,4-dion-Derivaten der Formel (I) zur Bekampfung von Insekten 
und/oder Spinnentieren und/oder Unkrautern. 

10. Verfahren zur Herstellung von insektiziden und/oder akariziden und/oder herbiziden Mitteln, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 man 3-Aryl-pyrrolidin-2,4-dion-Derivate dar Formel (I) mit Streckmitteln und/oder 
oberflachenaktiven Mitteln vermischt. 



75 PatentansprtJche fUr folgenden Vertragsstaat : ES 

1. Verfahren zur Herstellung von substituierten 3-Aryl-pyrrolidin-2,4-dion-Derivaten der allgemeinen Formel 
(I) 



20 



25 



30 




(I) 



35 



40 



45 



in welcher 

X fOr Alkyl, Halogen, Alkoxy steht, 

Y fur Wasserstoff, Alkyl, Halogen, Alkoxy, Halogenalkyl steht, 
Z fur Alkyl, Halogen, Alkoxy steht, 
n fur eine Zahl von 0-3 steht, 

A fUr Wasserstoff, gegebenenfalls durch Halogen substituiertes Alkyl, Alkoxyalkyl, Alkylthioalkyl, 
gegebenenfalls durch Heteroatome unterbrochenes Cycloalkyl oder gegebenenfalls durch 
Halogen-, Alkyl-, Halogenalkyl-, Alkoxy-, Nitro substituiertes Aryl, Arylalkyl oder Hetaryl steht, 
fOr Wasserstoff, Alkyl oder Alkoxyalkyl steht, 



B 

oder worin 
A und B 



gemeinsam mit dem Kohlenstoffatom, an das sie gebunden sind, einen gegebenenfalls 
substituierten gesSttigten oder ungesSttigten Cyclus bilden, der durch Sauerstoff 
und/oder Schwefel unterbrochen sein kann. 
fOr die Gruppen 



50 



55 



Tr 2 

L 
L 

A- 



(a) 



(c) 



•SCU-r^ 



L 



(b) 



(d) 



67 



EP 0 521 334 A1 



steht, 



10 



15 



in welchen 
Lund M 



fUr Sauerstoff Oder Schwefel stehen und wobei L und M nicht gleichzeitig fur 
Sauerstoff stehen, 

R\ R 2 und R 3 unabhangig voneinander fiir gegebenenfalls durch Halogen substituiertes Alkyl, 
Alkoxy, Alkylamino, Dialkylamino, Alkylthio, Alkenylthio, Alkinylthio, Cycloalkylthio 
und fOr gegebenenfalls substituiertes Phenyl, Benzyl, Phenoxy Oder Phenylthio 
stehen, 

R* und R 5 unabhangig voneinander fUr Wasserstoff, gegebenenfalls durch Halogen substitu- 

iertes Alkyl, Alkenyl, Alkoxy, Alkoxyalkyl, fur gegebenenfalls substituiertes Phenyl, 
fOr gegebenenfalls substituiertes Benzyl stehen Oder wobei R 4 und R 5 zusammen 
fur einen gegebenenfalls durch Sauerstoff unterbrochenen Alkenylrest stehen, 
R 6 fGr gegebenenfalls durch Halogen substituiertes Alkyl, das durch Sauerstoff unter- 

brochen sein kann, fUr gegebenenfalls durch Halogen, Halogenalkyl Oder Alkoxy 
substituiertes Phenyl, fUr gegebenenfalls durch Halogen, Halogenalkyl, Alkyl und 
Alkoxy substituiertes Benzyl, fur Alkenyl oder Alkinyl steht, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 man zum Erhalt von substituierten 3-Aryl-pyrrolidin-2,4-dionen der Formel 

(la) 



20 



25 



IU 1 

R 2 



(la) 



30 



in welcher 

A, B, L, X, Y, Z, R\ R 2 und n die oben angegebene Bedeutung haben, 
A) 3-Aryl-pyrrolidin-2,4-dione der Formel (II) bzw. deren Enole 



35 



OH X 



B" 



H-N" 




(II) 



40 



45 



in welcher 

A, B, X, Y, Z und n die oben angegebene Bedeutung haben 
mit Phosphorverbindungen der allgemeinen Formel (III) 



50 



Hal-P 
L 



(III) 



in welcher 

ss L, R 1 und R 2 die oben angegebene Bedeutung haben 

und 
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Hal fOr Halogen, insbesondere Chlor und Brom stent, 

gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdunnungsmittels, gegebenenfalls in Gegenwart eines Saureb- 
indemittels und gegebenenfalls in Gegenwart eines Phasentransferkatalysators umsetzt, 
B) Oder da/3 man zum Erhalt von Verbindungen der Formel (lb) 




(lb) 



in welcher 

A, B, X, Y, Z, R 3 und n die oben angegebene Bedeutung haben, 
Verbindungen der Formel (H) 




(II) 



in welcher 

A, B, X, Y, Z und n die oben angegebene Bedeutung haben 
mit SulfonsSurechloriden der allgemeinen Formel (IV) 
R 3 -S02-CI (IV) 
in welcher 

R 3 die oben angegebene Bedeutung hat 

gegebenenfalls in Gegenwart eines VerdUnnungsmittels und gegebenenfalls in Gegenwart 
eines Saurebindemittels, 
C) oder da/3 man zum Erhalt von Verbindungen der Formel (Ic) 




(Ic) 



O 



in welcher 

A, B, L, X, Y, Z, R\ R 5 und n die oben angegebene Bedeutung haben, 
Verbindungen der Formel (II), 
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A 



OH X 




(II) 



in welcher 

A, B f X, Y, 2 und n die oben angegebene Bedeutung haben 
entweder 

a) mit Isocyanaten der allgemeinen Formel (V) 
R*-N = C = 0 (V) 
in welcher 

R 4 die oben angegebene Bedeutung hat 

gegebenenfails in Gegenwart eines VerdUnnungsmittels und gegebenenfalls in Gegenwart eines 
Katalysators 
oder 



0) mit Carbamidsaurechloriden oder Thiocarbamidsaurechloriden der allgemeinen Formel (VI) 



in welcher 

L, R* und R 5 die oben angegebene Bedeutung haben 

gegebenenfalls in Gegenwart eines VerdUnnungsmittels und gegebenenfalls in Gegenwart eines 
Saurebindemittels, 
umsetzt, 

D) oder da0 man zum Erhalt von Verbindungen der Formel (Id) 



oder 





L 

* 11 6 
A O-C-M-R 6 X 



(Id) 



in welcher 



A, B, L, M, R 6 , X, Y, Z und n die oben angegebene Bedeutung haben, 
Verbindungen der Formel (II) 
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A 



OH X 



H-N ^ 




n 



Y 



(II) 



0 



in welcher 

A, B, X, Y, Z und n die oben angegebene Bedeutung haben, 
entweder 

a) mit ChlormonothioameisensSureestern, Chlorameisensaurethioestern oder Chlordithioamei- 
sensSureestern der allgemeinen Formel VII 



in welcher 

L, M, R 6 die oben angegebene Bedeutung haben 

gegebenenfalls in Gegenwart eines VerdUnnungsmittels und gegebenenfalls in Gegenwart eines 
Saurebindemittels umsetzt, 
Oder 

0) mit Schwefelkohlenstoff und anschlie/tend mit Alkylhalogeniden der allgemeinen Formel VIII 
R 6 -Hal (VIII) 
in welcher 

R 6 die oben angegebene Bedeutung hat 
und 

Hal fUr Chlor, Brom, Jod 

stent, 

umsetzt. 

Verfahren zur Herstellung von substituierten 3-Aryl-pyrrolidin-2,4-dion-Derivaten gemSB Anspruch 1 
zum Erhalt von Verbindungen der Formeln (la) bis (Id) 



L 




M-R 6 



(VII) 



CI 




o 
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A 0-S0 2 -R 3 X 

B ~f3— - — <■» 

H-N i ^=^Z n 

O 

li ^R 4 

A O-C-Nv. X 
0 



A 0-C-M-R b X 
0 

worin 

A, B, L, M, X, Y, Z n , R 1 , R 2 , R 3 , R 4 , R 5 und R 5 die im Anspruch 1 angegebene Bedeutung haben. 

Verfahren zur Herstellung von substituierten 3-Aryl-pyrrolidin-2,4-d Ion- Deri vaten gemafl Anspruch 1 
zum Erhalt von Verbindungen (I) gemafl Anspruch 1 , wobei 
X fur Ci-Cs-Alkyl, Halogen, Ci-Ce-Alkoxy steht, 

Y fur Wasserstoff, Ci-Cs-AlkyI, Halogen, Ci-C6-Alkoxy, Ci-C3-Halogenalkyl steht, 
Z far Ci-Gs-Alkyl, Halogen, Ci -Cs-Alkoxy steht, 
n fUr eine Zahl von 0-3 steht, 

A fur Wasserstoff Oder gegebenenfalls durch Halogen substituiertes geradkettiges oder ver- 
zweigtes Ci-Ci2-Alkyl, C 3 -C 8 -Alkenyl, Ca-Cs-Alkinyl, Ci-Cio-Alkoxy-fo-Cg-alkyl, Ci-Cs- 
Polyalkoxy-C2-C8-alkyl, Ci-Cio-Alkylthio-C2-C8-alkyl, Cycloalkyl mit 3-8 Ringatomen, das 
durch Sauerstoff und/oder Schwefel unterbrochen sein kann oder gegebenenfalls durch 
Halogen, Ci-Cs-Alkyl-, Ci-Cs-HaloalkyI-, Ci-C6-Alkoxy-, Nitro substituiertes Aryl, Hetaryl oder 
Aryl-Ci-Ce-alkyl steht. 

B fOr Wasserstoff, geradkettiges oder verzweigtes Ci-Ci2-Alkyl, Ci-Cs-Alkoxyalkyl steht, 
oder worin 

A und B gemeinsam mit dem Kohlenstoffatom, an das sie gebunden sind, einen 3 bis 8- 
gliedrigen gesSttigten oder ungesSttigten Ring bilden, der durch Sauerstoff und/oder 
Schwefel unterbrochen und durch gegebenenfalls halogeniertes Alkyl, Alkoxy, Phenyl 
und Halogen substituiert sein kann, 

R fUr die Gruppen 



S0 2 -R 3 (b) 



L 
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"R 5 



(c) oder -C-M-R 



(d) 



steht, 

in welchen 

L und M jeweils fOr Sauerstoff oder Schwefel steht und wobei L und M nicht gleichzeitig fQr 

Sauerstoff stehen, 

R 1 , R 2 und R 3 unabhangig voneinander fur gegebenenfalls durch Halogen substituiertes Ci-Ca- 
Alkyl, Ci-Cs-Alkoxy, Ci-Cs-Alkylamino, Di-(Ci-C8)-Alkylamino, Ci-Cs-Alkylthio, C 2 - 
Cs-Alkenylthio, (VCs-Alkinyithio, C 3 -C7-Cycloalkylthio, fOr gegebenenfalls durch 
Halogen, Nitro, Cyano, Ci-C^AIkoxy, Ci-C4-Halogenalkoxy, Ci-C*-Alkylthio, Ci- 
(VHalogenalkylthio, Ci-C4-Alkyl, Ci-C*-Halogenalkyl substituiertes Phenyl, Ben- 
zyl, Phenoxy oder Phenylthio stehen, 

R 4 und R 5 unabhangig voneinander flir gegebenenfalls durch Halogen substituiertes C1-C20- 

Alkyl, Ci-C2o-Alkoxy, C2-C8-Alkenyl, Ci-C2o-Alkoxy-Ci-C2o-alkyl, fur gegebenen- 
falls durch Halogen, Ci-C2o-Halogenalkyl, Ci-C2o-Alkyl oder Ci-C 2 o-Alkoxy substi- 
tuiertes Phenyl, fUr gegebenenfalls durch Halogen, Ci-C2o-Alkyl, Ci-C2o-Haloge- 
nalkyl oder Ci -C2o-Alkoxy substituiertes Benzyl steht oder zusammen fOr einen 
gegebenenfalls durch Sauerstoff unterbrochenen C2-C6-Alkylenring stehen, 

R 5 fUr gegebenenfalls durch Halogen substituiertes C1 -C2o-Alkyl, das durch Sauer- 

stoff unterbrochen sein kann fur gegebenenfalls durch Halogen, Ci-C2o-Halogenal- 
kyl, Ci-C2o-Alkoxy substituiertes Phenyl, fur gegebenenfalls durch Halogen, C1- 
C2o-Halogenalkyl oder Ci-C2o-Alkoxy substituiertes Benzyl, fUr C2-Ca-Alkenyl oder 
fUr C 2 -C5-Alkinyl steht, 



sowie die enantiomerenreinen Formen von Verbindungen der Formel (I). 



Insektizide, akarizide und herbizide Mittel, gekennzeichnet durch einen Gehalt an mindestens einem 3- 
Aryl-pyrrolidin-2,4-dion-Derivat der Formel (I). 

Verfahren zur Bekampfung von Insekten und/oder Spinnentieren und/oder Unkrautern, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man 3-Aryl-pyrrolidin-2,4-dion-Derivate der Formel (I) auf Insekten und/oder Spinnentieren 
und/oder Unkrautern und/oder deren Lebensraum einwirken lafit. 



Verwendung von 3-Aryl-pyrrolidin-2,4-dion-Derivaten der Formel (I) zur BekSmpfung von Insekten 
und/oder Spinnentieren und/oder Unkrautern. 

Verfahren zur Herstellung von insektiziden und/oder akariziden und/oder herbiziden Mitteln, dadurch 
gekennzeichnet, dafl man 3-Aryl-pyrrolidin-2,4-dion-Derivate der Formel (I) mit Streckmitteln und/oder 
oberflSchenaktiven Mitteln vermischt. 
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